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Série XDS2000
Dvojkanalové digitalni osciloskopy
UZivatelsky manual

1. VSeobecné Bezeostni Pozadavky

- Pristroj spliiuje elektromagnetickou kompatibilitu podle sn€rnice2004/108/EC.

- Aby se zabranilo zraréni osob nebo poSkozeni tohoto vyrobku nebo dalSigh¥ipojenych pristroji, vénujte
prosim ¢as prefteni nasledujicich bezpé&nostnich opafeni. Abyste odvratili potencialni nebezpéi, pouzivejte
tento vyrobek piresré podle navodu a bezpénostnich pravidel.

- Zkontrolujte nastaveni AC vstupu podle standardi ve vasi zemi.

- Udrzba by méla byt provadéna vzdy jen kvalifikovanou osobou.

- Zabraiite pozaru a zraréni osob.

- Pouzivejte odpovidajici napajeci kabelPouzivejte vzdy jen napajeci kabel navrzeny pro

tento [Fistroj a certifikovany pro zemi kde jéigtroj pouzivan.

- Uzemnreni Pristroje: Tento fistroj je zem#n pies zemnici vodi sitového napajeni. Aby nedoslo k elektrickému
razu, musi byt tento ochranny védizdy zapojen na zemnici potencial. Takto musipbigtroj uzemsin péesto, Ze je
jiz uzemrgn pres vstupni nebo vystupni terminaly.

Pokud je pistroj napajen pomociigtlavého napajeni, neni moznéiinstiidavy zdroj pimo, protoze jsou dohromady
spojeny testovaci uzerami a uzemovaci vod§, coz zfisobi zkrat.

V pripact napajeni baterii musiteriptroj uzemnit. Abyste zabranili elektrickému Sokaysi byt uzentovaci vodé
mezi uzemanim a uzenovacim portem na zadnim paneifiisfroje.

- Aby nedoSlo k poZaru nebo elektrickému razu, vdbgjte na vysSi nominalnich hodnot jez jsou vyzn&ny na
piistroji. Pred provedenim jakéhokoliviipojeni k fFistroji se vzdy pedem obeznamte s uzivatelskym navodem a
ujistéte se, ze rozumite uvedenym informacim a udavamzsafim.

- Nikdy nepouzivejte géistroj bez ochranného krytu. Pokud neni nami&t vrejSi kryt neboselni panel, nikdy fistroj
nepouzivejte.

- Pouzivejte spravnou pojistku.Davejte pozor na dené specifikace.

- Davejte pozor na nechrainé pivody. Po zapnuti fistroje k napajeni se nedotykejte zadnych obnaXenyc
piivodnich vodit nebo komponefit

- Nepouzivejte [Fistroj, pokud mate podezeni, Ze [Fistroj je poSkozeny.Pokud mate podéani, Ze pistroj je
poskozeny, nechtetigtroj prohlédnout kvalifikovanou osobou. Kontakéuprodejce.

- Zajistéte dostat&né trani. Seznamte se s podrobnostmi tykajici se wmigkistroje, jak je vysstleno v tomto
uzivatelském navodu. VZdy zaps dostaténou ventilaci v prosedi kde je fistroj pouzivan.

- Nedovolte, aby se dorigtroje dostala jakakoliv tekutina, byl vystavenamenickym Sokm, powtrnostnim viivam,
pfimému slunénimu swtlu, zdrojim tepla, vlhku, korozivnim latkdm a dalSim fakiior, které by jej mohly poSkodit.
Vyrobek nerozebirejte, nebezpérazu elektrickym proudem.

- Nepouzivejte fFistroj ve vznétlivém nebo vybuSném prostedi.

- UdrZujte povrch pristroje suchy acisty.

- Zajistte, aby si s fistrojem nehraly &i. UdrZujte jej z dosahu domacich #ati Riziko Urazu.

- Nepouzivejte fistroj v kondenzujici atmosfé. Nepouzivejteijistroj v podminkach s okolni teplotou a vihkostér&
muZe zpisobit kondenzaci vody uviipristroje.

- NepokouSejte sefistroj pouzivat ihned poté, co jste hdingsli z chladného prasdi do teplého prosdi.
Kondenzace vody uviiit vné teplongru mize zmisobit nebezp#. Nechte pistroj nejprve dosahnout pokojové teploty.
- Nemodifikujte giistroj. Zména v konstrukci ize vést k nebezpg poskozeni a zrani.

- NepouZzivejte fistroj, pokud byl dlouho dobu usklatinza nepiznivych podminek.

- Pouzivejte fistroj jen za ufenych pracovnich podminek.

2. Bezpé€nostni terminy a symboly

Bezpdnostni terminy

V tomto manualu se mohou vyskytnout nasledujichiey:

Varovani: varovani zné stavy a postupy, které mohou vést ke gramebo smrti.

Upozornéni: upozorini znai podminky a stavy, které mohou vést k poskozemtmvyrobku nebo jiného majetku.

Na vyrobku se mohou vyskytnout nasledujici terminy:

Danger (nebezpéi): znai okamzitou moznost zrani nebo jiného rizika.

Warning (varovani): znai potenciélni moznost zréni nebo jiného rizika.

Caution (upozornéni): znai potencialni moznost poSkozerfigiroje nebo jiného majetku.

Bezpdnostni symboly
Na vyrobku se mohou objevit nasledujici symboly:



A Nebezpecéné napéti A Nahlédnéte do manuahu
@ Ochranny uzemfiovaci terminal /47 Uzemnéni $asi

J— Testovaci uzemnéni

Abyste zabréanili poSkozenéla piistroje a zabréanili poSkozenf §iz pristroje nebo fipojeného z#&zeni, gectéte si
peilivé nasledujici bezgmostni informace, nez budete testovat. Tento vikdepouzit jen podle specifikaci.

Varovani:
Dva kanaly tohoto osciloskopu jsou elektricky neiZované. Kanaly by nély béhem méieni spol€né uzemréni.
Abyste zabranili zkratim, uzemréni dvou sond gFipojeno k dvéma rozdilnym neizolovanym DC drovnim.

Diagram zapojeni uzentiovaciho vodte osciloskopu:
Sonda Osciloskop Elektricka zasuvka

Vstup signalu @ va ; l
_L__l Napajeci kabel
Uzemnovaci svorka @

Neni dovoleno mdfit AC napéjeni, kdyZ je osciloskop napajen pomoci &, nebo kdyz je baterii napajeny
osciloskop fFipojeny pres porty k PC napajenému pomoci AC.

Varovani:

Abyste zabranili pozaru nebo elektrickému Soku, kdy je pFipojeny vstupni signal osciloskopu vysSi nez 42V
peak (30Vrms) nebo na obvodech s vice nez 4800VAampatujte na nasledujici:

- Pouzivejte jako prisluSenstvi pouze izolované na&pové sondy a testovaci vodie.

- Zkontrolujte p Fed pouzitim nebo vyménou prislusenstvi jako jsou sondy, abyste zjistili, zdaajsou poSkozené.

- Odpojte sondy, testovaci vodie a dalSi FisluSenstvi ihned po pouZziti.

- Odpojte USB kabel, ktery propojuje osciloskop a péitaé.

- Nezavadijte vstupni napéti nad hodnotou pistroje, protoze napti hrotu sondy bude okamzig€ pieneseno do
osciloskopu. ZvIasé si davejte pozor, kdyz je sonda nastavena na 1:1.

- Nepouzivejte BNC konektory nebo bananky s odkryto kovovou éasti.

- Nevkladejte kovové fedméty do konektori.

3. UZivatelska girucka pro zacateéniky
Tato ¢ast se zabyva pedné témito tématy:
- Uvod do struktury osciloskopu

- Uvod do uzivatelského rozhrani

- Jak provést zakladni prohlidku

- Jak provést prohlidku funkci

- Jak nastavit kompenzaci sondy

- Jak nastavit atlumovy koeficient sondy
- Jak pouzivat bezpe¢ sondu

- Jak provést autokalibraci

- Uvod do vertikalniho systému

- Uvod do horizontélniho systému

- Uvod do systému spowsi



Rychly avod

Uvod do struktury osciloskopu
Tato kapitola poskytne jednoduchy popis operacirkdi fredniho panelu tohoto osciloskopu a umozni vam seitna
se co nejrychleji s jeho pouzitim.

Predni panel

Predni panel ma na sélotoiné knofliky a tl&itka funkci. Rt tlacitek nad sebou napravo vedle obrazovky nebo vedle
sebe pod obrazovkou jsou ditka pro volby menu, pomoci nichzidete nastavittzné volby v aktualnim menu.
Ostatni tl&itka jsou tl&itka funkci, pomoci nichz @iZete vstupovat dodenych menu funkci nebofipno spustit
specifickou funkci.
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Obrazek 3-1 redni panel

. Displej

. Ovladaci oblast (ttdtka a kotod)

. Kompenzace sondy: vystugticiho signalu (5V/1kHz).

. Vstup externiho sputi (EXT Trigger)

. Kanal vstupniho signalu.

. Tlatitko Copy: pomoci tohoto ttitka mizete v jakémkoliv uzivatelském rozhrani ulozit tvary.
. USB Host port: Pokud se pouziva pragnos dat, kdyZ je externi USB vybavefippjeno k osciloskopu jako "host
device". Napiklad: ukladani tvaru viny na USB flash disk vyZpdpouziti tohoto portu.

8. Wpina&

Podsviceni tohoto tiftka:

Cervené: Osciloskop je vypnutyi{pojeno k AC napéjeni)

Zelené: Osciloskop je zapnuty (napajen pomoci Agajeni)

~NOoO oA~ WNPE

Tlaégitka menu piedniho panelu

won’ s s

~
= — ZruSeni levého a pravého menu

Vybér polozek v pravém menu

Vybér polozky ve spodnim menu

Obrazek 3-2 Tléitka menu



Zadni panel
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Obréazek 3-3 Zadni panel
. Drzadlo
. Vétraci otvory
. Vstup AC napajeni
. Pojistka
. Nozka: pro nastaveni Uhlu podepi osciloskopu.
. VGA port: pro pipojeni osciloskopu k monitoru nebo projektoru jAKBA vystupu (volitelné).
. LAN port: stovy port, ktery Ize pouzit profipojeni k PC.
. USB device port: profpnos dat, kdyz externi USB vybavetiippjené k osciloskopu je #iaeni "slave". Nagklad:
pouziti tohoto portu, kdyZfpojujete PC k osciloskopu pomoci USB.
9. Upewiovaci otvor: nmizete osciloskop ifipevnit napevno na dané misto za pomoci bampstniho zamku (v baleni
neobsazen).
10. AV Port: port vystupu AV signalu (volitelny).
11. Port Trig Out (P/F): vystup spoé&stho signalu a vystup Pass/Fail.

O~NO UL, WNPF

Ovladaci ¢ast

Obrazek 3-4 Fehled ovladactasti

1. Tltitka funkci: celkem 11 funkci

2. DAQ: Rekordér multimetru (Tato funkce neni ues&DS2000 k dispozici.)

P/F: Pass/Fail

W.REC: Waveform Record (zaznam tvaru viny)

3. Ovladani spudhi s d¥¢ma tla&itky a jednim otdnym ovladé&em. Ot@ny ovlad& slouzi k nastaveni nag spuséni.
Dve¢ tlagitka slouzi k nastaveni systému spoét

4. Ovladani horizontalniho systému s jedniniitlem a d¢ma ot@&nymi ovlad&i. Tlagitko "HOR" odkazuje na menu
nastaveni horizontalniho systému. Oviaddorizontal Position" ovladad umisti spusni. "Horizontal Scale" ovlada
¢asovou zakladnu.

5. Ovladani vertikalniho systému #emi tlatitky a ¢tyimi ototnymi ovlad&i. "CH1" a "CH2" odpovidaji menu
nastaveni v CH1 a CH2. Tiitko "Math" odkazuje na matematické menu, kteréabbge Sest operacéetns CH1-CH2,
CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/CH2 a FFT. Dva owdel "Vertical Position" ovladaji vertikalni umést
CH1/CH2 a dva ovlad® "Scale" ovladaji #fitko nagti CH1 a CH2.



6. Default: obnovi tovarni nastaveni.

7. Print

8. Zapina/vypina funkci Decode.

9. Snapshot (snimek obrazovky).

10. Smé¥rova tlatitka: pohybuji kurzorem pro v¥¢b parametru.

11. Vice@elovy M (multipurpose) ovlada Kdyz se objevi v menu symbol M, zfido, Ze niZete otgit M ovladatem
pro vybir menu nebo nastaveni hodnotytiadte jej stisknout pro uzésni menu vievo a vpravo.

Piedstaveni uzivatelského rozhrani
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Obréazek 3-5 Nakres rozhrani na displeji

1. Oblast zobrazeni tvaru viny.

2. Run/stop (spustit/zastavit)

3. Stav spushi, obsahuije:

Auto: automaticky méd a ziskani tvaru viny bez $gmis

Trig: spous¥¢ zachycen a tvar viny ziskan bez spnét

Ready: zachycena datéegd spudtnim a fipraven na spuéhi.

Scan: nefetrzité zachyceni a zobrazeni tvaru viny.

Stop: zastaveno zachycovani dat.

4. DW modré teékované linky indikuji vertikalni umishi kurzorového reni.

5. T ukazatel indikujici horizontalni umésf spustni.

6. Ukazatel zngci umistni spu&ni v délce zaznamu.

7. Zobrazuje aktualni hodnotu spirsta zobrazi misto aktualniho okna v interni gam

8. Zobrazuje&as nastaveni.

9. Indikace, Ze je k osciloskoptipojen USB disk.

10. Ukazatel zobrazujici umdsii Grovreé spuséni.

11. Tvar viny CH1.

12. Dw mode t&tkované linky indikuji horizontalni umisti kurzorového reni.

13. Tvar viny CH2.

14. Indikuje typ msieni a hodnotu odpovidajiciho kanald® znamena periodu;F" znamena frekvenci,V"
znamena pgimérnou hodnotu,'Vp" hodnotu peak-peakyr" hodnotu root-mean-squaréyla” maximalni hodnotu
amplitudy, "Mi"  minimalni hodnotu amplitudy,Vt" hodnotu nagti plochého vrcholku tvaru vinyVb" hodnotu
napgti ploché zakladny tvaru vinyVa" hodnotu amplitudy,Os" hodnotu overshootPs" hodnotu preshootRT"
hodnotu doby néihu, "FT" hodnotu poklesu;PW" hodnotu +width,'NW" hodnotu -width,"+D" hodnotu +duty,
"-D" hodnotu -Duty;'PD" hodnotu Delay A->BF ND" hodnotu Delay A->E¥ "TR" Cycle RMS,"CR" Cursor
RMS, "WP" Screen Duty/RP" Phase;+PC" hodnotu +Pulse;-PC" hodnotu -Pulse;+E" hodnotu Rise edgé;
E" hodnotu Fall edgeAR" Area,"CA" Cycle area.

15. Ikona zobrazujici vybrany typ spairit Nag. 4 znai spou&ni na vzestupné hrarspou&ni Edge. Hodnota
ukazuje hodnotu UrownspusEni odpovidajiciho kanalu.

16. Identifikator kanalu aktualniho spodniho menu.

17. Hodnota ukazuje délku zaznamu.

18. Frekvence spoustiho signalu.



19. Hodnota ukazuje aktudlni vzorkovani.

20. Hodnota indikuje odpovidajicileéni nagti a umistni nulového bodu kan&l "BW" znaii limit frekvergniho
rozsahu.

Ikony ukazuji moéd propojeni kanalu.

" - " znasi propojeni DC

" ~" zn&i propojeni AC

"= " zna&i propojeni GND.

21. Hodnota ukazuje nastaveni hlaya$ové zakladny.

22. Okno kurzorovych geni, ukazuje absolutni hodnoty a hodnoty kuizor

23. Modry ukazatel ukazuje bod uzemh (umiséni nulového bodu) tvaru viny kanalu CH2. Pokud nek#zatel
zobrazen, znamena to, Ze kanal nenitetey.

24. Zluty ukazatel ukazuje bod uzeimh (umiséni nulového bodu) tvaru viny kanalu CH1. Pokud nekézatel
zobrazen, znamena to, Ze kandl neniietey.

Jak provést zakladni prohlidku
Poté, co zakoupite novy osciloskop, dogofe se provést kontrolu podle nasledujiciho postupu

1. Zkontrolujte, zda nedoslo k poSkozeni §i transportu.
Pokud zjistite, Zze krabice nebénovéa vystelka byla ¢hem gFevozu silg poskozena, nevyhazujte je ihned, dokud
kompletr# mechanicky a elektricky neotestujetéstroj a jeho fisluSenstvi.

2. Zkontrolujte p FisluSenstvi.
Prilozena pisluSenstvi jsou popséna v tomto navodu v DodatkMi#vete podle seznamu zkontrolovat, zda nedoSlo ke
ztrat neékterychcasti. Pokud jakékolivifisluSenstvi chybi nebo je poSkozené, kontaktugiiutora.

3. Zkontrolujte p¥istroj.
Pokud zjistite, ze jeffstroj jakkoliv poSkozen, neimie pracovat normatnnebo selze i testu funkce, kontaktujte
distributora. Pokud bylo poSkozenfigiroje zmisobeno transportem od dodavatele, uchovejte obalwat&ridly a
kontaktujte distributora.

Jak provést prohlidku funkci
Provaefl'te rychlou kontrolu funkci, abyste potvrdili norm&fungovani fistroje, pomoci nasledujiciho postupu:

1. Pripojte napéajeci kabel ke zdroji napajeni. Dlouze ssknéte tlagitko ) vievo dole na pistroji.

Pristroj provede automatickou kontrolu vSech polodekobrazi bootovaci logo. Stiska tladitko Utility , vyberte na
spodnim menu~unction. Whberte v levém menwddjust, ve spodnim menu vybert®efault. Zakladni hodnota
koeficientu Utlumu sondy v menu je 10X.

2. Nastavte Fepinat na sond osciloskopu na 10X a fipojte osciloskop ke kanalu CH1.
Zarovnejte z&ez na sondlse zasttkou v BNC konektoru CH1 a poté utéle sondu pootenim doprava.
Pripojte SpEku sondy a uzetrovaci svorku ke konektoru kompenzéatoru sondy.

3. Stiskngte tla¢itko Autoset na prednim panelu.
Po rekolik sekund bude zobrazetvercova vina o frekvenci 1 kHz a 5 V peak-peakrad (viz obrazek 3-6).

Obrazek 3-6 Auto set
Provel'te kontrolu kanalu CH2 opakovanim kioR a 3.



Jak provést kompenzaci sondy

KdyZ spojite poprvé sondu s jakymkoliv vstupnim &am, provete toto nastaveni, aby sonda odpovidala vstupnimu
kanalu. Sonda, ktera neni kompenzovana nebo mapédwzaci odchylku Zsobi odchylku réeni nebo chybu. Pro
kompenzaci sondy prodie nasledujici postup:

1. Nastavte Utlumovy koeficient na sénd menu na 10X a na schdaké 10X (vice informaci ¢asti o nastaveni
Gtlumového koeficientu nize) dipojte sondu ke kanalu CH1. Pokud pouzijete hroidgos hékem, ujistte se, Ze se
blizce dotyka sondy. iipojte hrot sondy ke konektoru signalu kompenzatsondy a fipojte referegini dratovou
svorku ke konektoru uzefovaciho vodie na konektoru sondy. Poté stistenna pednim panelu tidtko Autoset

2. Zkontrolujte zobrazené tvary vin a regulujtetaasni sondy, dokud nedoséhnete spravné kompe(dacezky 3-7 a
3-8).

PriliSna kompenzace Spravna kompenzace Nedosekempenzace
Obréazek 3-7 Zobrazené tvary vin kompenzace sondy

3. Pokud je to péeba, opakujte kroky vyse.

Obréazek 3-8 Nastaveni sondy

Jak nastavit utlumovy koeficient sondy

Sonda ma &kolika Gtlumovych koeficierit, které ovlivni faktor vertikalniho &titka osciloskopu.

Zménu nebo kontrolu Gtlumového koeficientu sondy pdste v menu osciloskopu nasledévn

1) Stiskréte tlatitko funkce menu pouzitych kariditla¢itka CH1 azCH?2).

2) Wherte ve spodnim merRrobe; vyberte v pravém mendittenu, otaite M ovlada&em pro vylér spravné hodnoty
odpovidajici sond

Toto nastaveni bude platné do doby, nez budezapsnéno.

A Upozornéni:
Zakladni koeficient tlumu sondy je nastaven na.10X
Ujistéte se, Ze nastavena hodnota Fepmai Gtlumu na soné je stejna jako ta nastavena v menu ve &@lieficientu
Gtlumu sondy v osciloskopu.

Hodnoty nastaveni nagpindi na sond jsou 1X a 10X (viz obrazek 3-9).

Obréazek 3-9 Reping Gtlumu

Upozornéni:
A KdyZ je pepin& Gtlumu nastaven na 1X, sonda omezi frekmémozsah osciloskopu na 5MHz. Abyste mohli pouzit
piny frekvergni rozsah osciloskopu, musitéepnout pepina na 10X.



Automaticka identifikace koeficientu Utlumu sondy

Osciloskop nize identifikovat koeficient Gtlumu sondy 100:1 (il 5K+20%) nebo 10:1 (Gtlum 10K+20%) pomoci
identifika¢niho pinu. KdyZ fipojite sondu, osciloskop automaticky nastavi Utkemvertikalnim menu, aby odpovidal
sonc.

Napriklad, pokud pipojite sondu 10:1 s identifikaim pinem, na obrazovce se objevi ,The probe a#igow factor is
X10" a automaticky se nastavi ve vertikalnim meaciloskopu Gtlum 10X.

Jak pouZivat sondu bezpéné
Ochranny krouzek kolengla sondy chrani vaSe prstyepl elektrickym Sokem, jak vidite na obrazku 3-10.

Obrazek 3-10 Ochranny krouzek

Varovani:

Abyste zabranili elektrickému Soku, vzdy udrzujiaém prace prsty za ochrannym krouzkem.

Abyste se chraniliied elektrickym Sokem, nesahejte na Zadné kovéas# hrotu sondy, kdyz jefpojena k napajeni.
Pred neéfenim gipojte sondu k fistroji a zapojte uzeftovaci terminal k uzengmi.

Jak provést autokalibraci

Pouzitim autokalibrace idete s osciloskopem dosahnout optimélnich podmialeyste ziskali nefesrEjSi hodnoty
meéfeni. Tento aplikéni program nzete provést kdykoliv. Tento program musi byt poere kdykoliv dojde ke zémé
okolni teploty o 5°C nebo vice.

Pred provedenim autokalibrace odpojte vSechny soetip wodée od vstupniho konektoru. Stiska tlatitko Utility ,
vyberte ve spodnim merfeunction, vyberte v levém menAdjust, vyberteSelf Cal ve spodnim menu. KdyzZ je vSe
pfipraveno, spuie program.

Uvod do vertikalniho systému
Jak vidite na obrazku 3-11, masti s vertikalnim ovladanim jegkolik tlacitek a oténych ovladah. Nasledujici
postupy vas seznami s pouzitim vertikalniho nastave
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Obrazek 3-11 Z6na vertikalniho oviadani

1. Pouzijte ovladaVertical Position pro zobrazeni signélu verstiu okna tvaru viny. Ovlada/ertical Position slouzi
k regulaci umisini vertikalniho umishi signalu. Proto, kdyz otéte ovlad@em Vertical Position, ukazatel zemniciho
bodu je posunut nahoru nebo lpb tvaru viny a podle toho se &ni i zprava o umighi na centru obrazovky.

M éreni

Pokud ma kanal méd propojeni DCitete rychle réit DC ¢ast signalu pomoci pozorovani rozdilu mezi tvardmy v
a uzemanim signalu.

Pokud mé& kanal méd propojeni AC, bude B¥3t vyfiltrovana. Tento mdd pomah& zobrazit A&3t signalu s vysSi
citlivosti.

Vertikalni offset pomoci zkratky navratu k 0
Otoéte ovladdem Vertical Position pro znénu vertikadlniho umigni kanalu a stiskite ovlad& umisgni pro rychlé
nastaveni umishi vertikalniho zobrazeni #pna 0. To se zviaSthodi, kdyz umisini je mimo obrazovku a chcete jej



dostat ihned zi do stedu obrazovky.

2. Zmeéna vertikalniho nastaveni a sledovani nastaléhw gtaEny udaj.

Z informaci zobrazenou ve stavové di$ta spodku okna tvaru viny trhete rozhodnout o jakychkoliv Zmach ve
faktoru vertikalniho rétitka kanalu.

- Otcxte ovlad#&em Vertical Scale a zngite "Vertical Scale Factor (Voltage Division)". Jeomé zjistit, ze faktor
metitka kanalu se zemil podle stavové listy.

- Tlagitka CH1, CH2 a Math, opefai menu, symboly, tvary vin a informace o stavéfitka odpovidajiciho kanélu se
zobrazi na obrazovce.

Uvod do horizontalniho systému
Jak vidite na obrazku 3-12, v z6horizontalniho ovladani je tidko a dva oténé ovlad&e. Nasledujici postupy vas
seznami s nastavenimi horizontalasové zakladny.
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Obrazek 3-12 Z6éna horizontalniho ovladani

1. Otaite ovlad@em Horizontal Scale pro znénu nastaveni horizontal@asové zakladny a sledujte nastalowzm
informace o stavu. Otte ovlad&em Horizontal Scale pro zngénu horizontalni¢asové zakladny. Uvidite, Ze se
zobrazeni horizontalrasové zakladny émi podle stavové listy.

2. Pouzijte ovlada Horizontal Position pro nastaveni horizontalniho undfst signalu v ok tvaru viny. Ovlada
Horizontal Position se pouziva pro ovladani spést odchylky signalu nebo pro jiné specialni aplikaPokud je
pouzit pro spughi odchylky, nfizete pozorovat, Ze se tvar viny pohybuje horizogtapolu s ovladé&em Horizontal
Position, kdyz jim oté&ite.

Spusgni odchylky pomoci zkratky navratu k 0
Otocte ovlad@&em Horizontal Position pro zménu horizontalniho umi&bi kanalu a stiskfie ovlad& Horizontal
Position pro rychlé nastaveni sp&it odchylky zgt na 0.

3. Stiskréte tlatitko Horizontal HOR pro pg'epnuti mezi normalnim médem a médenit&eni tvaru viny.

Uvod do systému spughni
Jak vidite na obrazku 3-13, v zOnastaveni systému spést je jeden otény ovlad& a ti tlacitka. Nasledujici postup
vas seznami s nastavenim systému 8pust
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Obréazek 3-13 Zéna ovladani spimst



1. Stiskréte tlatitko Trigger Menu a vyvolejte menu spudti. Pomoci tlaitek voleb menu riizete zngnit nastaveni
spuséni.

2. PouZzijte ovladaTrigger Level pro znénu nastaveni Uroéspuséni.

Otocenim ovladae Trigger Level budete pohybovat indikatorem spumt nahoru a dél S pohybem indikatoru
spuséni miZzete pozorovat, Ze se zobrazena hodnota érepuséni na obrazovce éni.

Poznamka: otatenim ovlad#&e Trigger Level mzete ndnit hodnotu Grové spuséni a jedna se také o rychlédiko
pro nastaveni Urowrspustni na hodnoty vertikalnihoigidového bodu amplitudy signélu spmst

3. Stisknite tlatitko Force pro vynuceni spoudtiho signdlu, ktery je hla¥npouzit pro mody spu&ti "Normal" a
"Single".

4. UZivatelska griru ¢ka pro pokro¢ilé uzivatele

Do této chvile jste se seznamovali se zakladniraragemi a z6nami funkci, daky a ot@nymi ovlad&i na prednim
panelu osciloskopu. Pokud se uzivatel seznamiedqhozi kapitolou, # by védét, jak se mini nastaveni osciloskopu
pres stavovou liStu. Pokud jste se §eSéseznamili s vySe zndimymi operacemi a metodami, dopdujeme, abyste si
precetli predchozicasti manualu.

Tato kapitola se bude zabyvat hlawrésledujicimi tématy:
- Jak nastavit vertikalni systém

- Jak nastavit horizontalni systém

- Jak nastavit systém spodriitdekddovani

- Jak provést nastaveni vzorkovani

- Jak nastavit systém zobrazeni

- Jak ukladat afehravat tvary vin

- Jak zaznamenavatghravat tvary vin

- Jak kopirovat a vyvolavat tvary vin

- Jak provést nastaveni funkci pomocného systému
- Jak aktualizovat firmware

- Jak provést automatickaskeni

- Jak provést kurzorovadgteni

- Jak pouzit funkci automatickéhcstitka

- Jak pouzit zabudovanou pomoc

- Jak pouzit tlaitka funkci

- Jak tisknout obraz z obrazovky

Doporuiuje se tuto kapitolu sitpcist velmi pélivé, abyste se seznamili siznymi funkcemi ndteni a dalSimi
opera&nimi metodami tohoto osciloskopu.

Jak nastavit vertikalni systém
Zbna vertikalniho ovladani obsahuje ttagitka menu jakoaCH1, CH2 a Math a étyii otoéné ovladée jako Vertical
Position, Vertical Scalepro kazdy kanal.

Nastaveni CH1 a CH2
Kazdy kanal méa nezavislé vertikalni menu a kazdézha je nastavena podle kanalu.

Zapinani a vypinani tvani vin (channel, math)

Stisknuti tl&itek CH1, CH2 nebo Math mé néasledujitinky:

- Pokud je tvar viny vypnuty, tvar viny se zapneohrazi se jeho menu.

- Pokud je tvar viny zapnuty a jeho menu neni zoéma, zobrazi se jeho menu.

- Pokud je tvar viny zapnuty a jeho menu je zobmazévar viny se vypne a jeho menu zmizi.

Menu Channel mé& nasledujici polozky:

Funkce menu | Nastaveni Popis
Coupling DC Propusti jak AC, tak D@ast vstupniho signalu.
AC Nepropusti DG4ast vstupniho signalu.
GROUND Odpoji vstupni signal
Inverted ON Zobrazi obraceny tvar viny.
OFF Zobrazi givodni tvar viny.
Probe Attenu | 0,001X<roky po 1 - 2 - 5. Nastavte stejné jako Utlumowaktbr sondy pro igsnd




az méteni vertikalniho réitka.
1000X
MeasCurr YES | Pokud nétite proud pomoci gfeni poklesu nati pres rezistor, zvolte YES.
NO
AV (mANV) Otocte M ovlad& pro nastaveni pognu Ampéry/Volty. Rozsah je 100 mA/V -1
V/IA (mV/A) KA/V.

Pongr Ampéry/Volty = 1/hodnota rezistoru
Pon®r ampéti/volti je sp@itan automaticky.

Limit PIny rozsah Pro plny frekvetini rozsabh.

20M Omezi frekvetini rozsah kanélu na 20MHz pro omezeni zobrazeniiSum
1. Nastaveni propojeni (coupling) kanalu

Jako piklad je uveden kanal 1. &feny signal je&tvercova vina obsahujici DC néklon. Postup je mhslei:

1) Stiskréte tlatitko CH1 pro zobrazeni menu CH1 SETUP.

2) Whberte ve spodnim mer@oupling.

3) Wherte v pravém menriDC. Projdou jak DC, tak AGasti signalu.

4) Whberte v pravém meniC. DC ¢ast signélu bude zablokovana.

2. Nastaveni Gtlumu sondy

Pro spravna #teni by n¢lo nastaveni koeficientu Gtlumu v op&ném menu kanalu vzdy odpovidat tomu na sond
(vice informaci wasti o nastaveni koeficientu Utlumu na s§ndPokud je koeficient Gtlumu na sand:1, nastaveni
menu vstupniho kanalu byého byt nastaveno na X1.

Jako piklad je uveden kanal 1. Koeficient Gtlumu sondy@el1, postup je nasledujici:

1) Stiskréte tlatitko CH1 pro zobrazeni menu CH1 SETUP.

2) Whberte ve spodnim merRrobe. Vberte v pravém meniittenu. Otaite ovladégemM pro nastaveni na0x.

3. Méreni proudu zjisténim poklesu nagti pres rezistor

Jako piklad je uveden kandl 1. Kdyzétite proud zjiStnim poklesu nafii pres X2 rezistor, postup je nasledujici:

1) Stiskrite tlatitko CH1 pro zobrazeni menu CH1 SETUP.

2) Whberte ve spodnim merRrobe. V pravém menu nastavieasCurr naYES, niZze se objevi menu pém A/V.
Wherte jej, otéte ovladéem M pro nastaveni pammu Ampéfi/Voltt. poner Ampéri/\Volti = 1/hodnota rezistoru. Zde
by mgl byt ponr A/V nastaven na 1.

4. Obraceni tvaru viny

Obraceny tvar viny: zobrazeny signal jed@o o 180 stufi oproti fazi potencialu uzenni.

Jako piklad je uveden kanal 1. Postup je nasledujici:

1) Stiskrete tlatitko CH1 pro zobrazeni menu CH1 SETUP.

2) Wherte ve spodnim mennverted, piepréte naON. Tvar viny je otéen. Stiskite znovu pro fepnuti naOFF, tvar
viny se vréti do fivodni podoby.

5. Nastaveni limitu frekveréniho rozsahu

Kdyz pro analyzu nejsouttkzité vysokofrekvetni ¢asti tvaru viny, ovladani limitu frekvéniho rozsahu Ize pouzit
pro odfiltrovani frekvenci nad 20 MHz.

Jako piklad je uveden kanal 1. Postup je nasleduijici:

1) Stiskréte tlatitko CH1 pro zobrazeni menu CH1 SETUP.

2) Whberte ve spodnim merimit .

3) Wherte v pravém mertkull band. Wsoka frekvence signalutae poté projit.

4) Wberte v pravém mer20M. Frekverni rozsah je omezen na 20 MHz. Frekvence nad 20 Midpu odfiltrovany.

Pouziti funkce matematické manipulace

Tato funkce se pouziva pro zobrazeni vysiedkitani, ndsobeni, &keni a oditani mezi déma kandly nebo FFT
operaci pro kanal. Pokkbé funkce jsou najffklad Intg, Diff, Sqrt a uzivatelem definované fuek Stisk#te tladitko
Math pro zobrazeni spodniho menu.

Menu vypoétu tvaru viny:

Menu funkce Nastaveni | Popis

Dual Wfm| Factorl CH1 Whbere zdroj signalu pro factor 1

Math CH2
Sign +-*/ Whbere znaménko matematického wtpo
Factor2 CH1 Whbere zdroj signalu pro factor 2




CH2
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Vertical Pro vyter vertikdlniho umisini tvaru viny Math. Pro nastaveni 6te ovladéemM.
(div)
Vertical Pro vyker déleni nati tvaru viny Math. Pro nastaveni ¢te ovladéemM.
(V/div)
FFT Source CH1 Whbere zdroj FFT.
CH2
Window Hamming |Wbere okno pro FFT.
Rectangle
Blackman
Hanning
Kaiser
Bartlett
Format V RMS Vybér formatu.
Decibels
Radian
Degrees
Hori (Hz) | Position Ptepne pro vybr horizontélniho umighi nebocasové zékladny FFT tvaru
value/Time |viny. Nastavte otéenim ovladée M.
base value
Vertical Position Prepne vylr vertikdlniho umis§ni nebo dleni nagti FFT tvaru viny
value/ Nastavte otéenim ovladée M.
Disivion
value
User Intg, Diff, Sqrt a uzivatelem definované.
Function
DIR channel CH1 Vybér kanalu.
CH2
type low-pass Pouze signdly s frekvencemi nizSimeg aktudlni feruSovaci frekvenc
prostoupi filtrem.
high-pass Pouze signaly s frekvencemi vySSimi, aigiaalni geruSovaci frekvenc
prostoupi filtrem.
band-pass Filtrem projdou pouze signaly, jejickek¥ence jsou vysSi, neZz aktua
horni peruSovaci frekvence nebo nizsi, nez aktualni hpiefuSovaci
frekvence.
band-reject| Filtrem projdou pouze signaly, jejidnékvence jsou nizSi, nez aktudl
horni geruSovaci frekvence nebo vysSi, nez aktudlni hprefuSovaci
frekvence.
window Rectangular VWhberte okno pro digitalni filtr.
Tapered
Triangular
Hanning
Hamming
Blackman
cut-off fre Otcite kotoem M pro nastavenitpruSovaci frekvence.
or upper
down
Vertical Otcite kotowem M pro nastaveni vertikalniho ungfst tvaru viny Math.
(div)
FFT Peak | ON Umoziuje nebo znemaitije hledani FFT peak. Dynamicky marker
OFF oznauje FFT peaky.

Tvar viny math
Jako piklad je uvedena operacétani kanal 1 a 2. Postup je nasledujici:

1) Stiskrite tlatitko Math pro zobrazeni menu Math na spodni stréda obrazovce se objevizovy tvar viny M.
2) Whberte ve spodnim memual Wfm Math.

3) V pravém menu vyberteH1 jako Factor 1.



4) V pravém menu vybertejako Sign.

5) V pravém menu vyber@H2 jako Factor2.

6) Whberte v pravém men\ertical (div), otoite ovladéem M pro nastaveni vertikalniho ungisttvaru viny Math.
7) Whberte v pravém menertical (V/div), otoite ovladgem M pro nastaveni vertikalniho undist tvaru viny Math.

Pouziti uzivatelem definované funkce
1. Stiskrite tlatitko Math pro zobrazeni menu math na spodni &tran
2. Wherte ve spodnim menu User Function. ObjeXi&eesnice.

Vipodet {ehl) +Intz (chl)+Diff (che) +5qrt (8)

DODDOOnOnn - e

, = -

S pEnnEnn "
Carara

Integral  Diferencial Drubd odmocnina

3. Wtvoarte vypatet. Kdyz méte hotovo, stiskte enter pro potvrzeni.deni tvaru viny se zobrazi na obrazovce vlevo
dole.
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Digitalni filtr

Digitalni filtr poskytuje 4 typy filthi (low pass, high pass, band pass a band rejectiffvané frekvence Ize filtrovat
nastavenimigruSovaci frekvence.

1. Stiskrite tlatitko Math pro zobrazeni math menu dole.

2. Ve spodnim menu vyberte DIR.

3. V pravém menu vyberte channel jako CH1 nebo CH2.

4.V pravém menu vyberte ve véltype pozadovany typ filtru.

5. V pravém menu vyberte jako window pozadovanéokn

6. Kdyz vyberete low-pass nebo high-pass, vybemieavém menu cut-off fre. Kdyz vyberete band-passonband-
reject, vyberte v pravém menu upper nebo down¢t®tkotoem M pro nastaveni frekvence.

7. V pravém menu vyberte Vertical (div), ¢te kotodem M pro nastaveni vertikdlniho undist tvaru viny Math.
Déleni naggti tvaru viny Math je stejné jako na vybraném kandl

Poznamka:ve formatu Scan nelze digitalni filtr pouzit.

Pouziti funkce FFT

Matematické funkce FFT (fast Fourier transformchig Fourierova transformace) matematiclkdnfitasovou doménu
tvaru viny na jeji frekvetni ¢asti. Je velmi uzitena pro analyzu vstupniho signalu na osciloskoptizédée porovnat
tyto frekvence s frekvencemi znamého systému, jedo systémové hodiny, oscilatory nebo napajeajedr

FFT funkce v tomto osciloskopuémi 8192 data bad signalucasové domény na frekvém ¢asti matematicky a
posledni frekvence obsahuje 4096 bedozsahu od OHz do frekvence Nyquist.

Priklad FFT operace. Postup je nasledujici:

1) Stiskréte tlatitko Math pro zobrazeni matematického menu. Na obrazovobjsei modry tvar viny M.

2) Ve spodnim menu vyberkd=T.

3) V pravém menu vyberteH1 jako Source

4) Whberte v pravém menindow. V levém menu vyberte spravny typ okna.

5) V pravém menu jakBormat vyberte Vrms nebo dB.

6) Whberte v pravém menHori. Wberte opakovanhpro zobrazeni symbolu Mied Hz. Otaite ovladégem M pro
nastaveni vertikalni pozice tvaru viny FFT. Potéerye, aby seipd Hz/div nize objevil symbol M. Ottie ovlad&em
M pro nastavendasové zakladny tvaru viny FFT.

7) Whberte v pravém men\ertical. Provefte stejnou operaci jako vySe pro nastaveni vertikéal umistni a dleni
napti.

Vybér FFT okna
K dispozici je Sest FFT oken. Kazdé ma rozdilnoalikw presnosti rozliSeni frekvence a magnitudy. To, caethaogrit
a charakteristiky zdroje signalu vam pomohou rorioad, které okno pouzit. VSechna okna jsou v nagleicdtabulce.



Typ Charakteristika Okno

Hamming| LepSi pro magnitudu nez Rectangle a také dobréfigkvenci. Ma trochu leps
rozliSeni frekvence nez Hanning. /\

Doporuené pouziti pro:

- Sinus, periodické a Uzké nahodné Sumy.
- Pfechodné a kratkodobé signaly, u nichz se znaté$h Grovre signah pred a pd
udalosti.

Rectangle NejlepsiteSeni pro frekvenci, nejhorsi pro magnitudu.
NejlepSi typ pro réfeni spektra frekvence nerepetitivnich signal nefeni ¢asti

frekvence blizko DC.

Doporuené pouziti pro:

- Prechodné a kratkodobé signaly, Uréwaignalu fied a po udalosti jsou té&instejné.
- Stejna amplituda sinusové viny s frekvencemiréjsou velmi blizko.

- Frekverini rozsah nahodnych Surs relativié pomalu se #nicim spektrem.

Blackman| NejlepSiteSeni pro magnitudu, nejhorsi pro frekvenci.
Doporutené pouziti pro:
- Tvary vin o jednotlivé frekvenci, k nalezeni hamie vySSihdadu.

Hanning | Dobré pro magnitudu, ale slabsi rozliSexkvience nez Hamming.
Doporuené pouziti pro:
- Sinusové, periodické a Uzké ndhodné Sumy.

- Prechodné nebo kratkodobé signaly, kde Uiigeed a po udalosti se podstatisi.

Kaiser RozliSeni frekvence je slusné, spektralik ampresnost amplitudy jsou oboje dobré
Okno Kaiser se nejlépe pouziva s frekvencemi, ke velmi blizko stejné hodrigt  / N
ale maji velmi rozdilné amplitudy (Grovetrany a tvar jsou nejblizsi tradi Gaussian—" =
RBW). Toto okno je také dobré pro ndhodné signaly.

Bartlett Okno Bartlett je uzsi variantou trojuh&lm¢ého okna s nulou na obou koncich. 7\

Poznamky pro pouziti FFT

- Pouzijte zakladn@dB meiitko pro detaily o vice frekvencich, i kdyz majzdiiné amplitudy. Pouzijt®rms mgftitko
pro porovnani frekvenci.

- DC ¢ast nebo offset mohou &gobit nespravné hodnoty magnitudy tvaru viny FFByg$te minimalizovali DGiast,
vyberte propojeni (Coupling) AC na zdrojovém signal

- Abyste zredukovali nahodné Sumy a fepenécasti v repetitivnich nebo jednorazovych udalostewstavte na
osciloskopu méd zaznamu naiperny.

Co je to frekvence Nyquist?

Frekvence Nyquist je nejvyssi frekvence, kteroizenosciloskop zaznamenavajici v realné&mse zaznamenat bez
roztiepeni. Tato frekvence je polovinou vzorkovani. Fegice nad frekvenci Nyquist budou teptené. Proto davejte
vice pozor na vztah mezi frekvenci vzorkovanousgemou.

Pouziti vertikélniho umisténi a ovlada®ta méritka

1. Ovlad& Vertical Position se pouziva pro nastaveni vertikalniho ugmistvaru viny.

Analytické rozliSeni tohoto ovlada se mini s vertikdlnim dlenim. Kdyz otgite ovlad&em, ukazatel nulového bodu
se pohybuje nahoru a dgbo tvaru viny a zprava o umidsi stedu obrazovky se &ni podle toho.

2. Ovlad& Vertical Scale se pouziva pro regulaci vertikalniho rozliSeniriivaln. Citlivost vertikalniho deni je po
krocich 1-2-5.

Vertikalni umiséni a vertikalni rozliSeni jsou zobrazeny v levéradsim rohu obrazovky (viz obrazek 4-1).
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Obrazek 4-1 Informace o vertikalnim ungfst

Jak nastavit horizontalni systém

Horizontalni ovladani obsahuje dltko Horizontal HOR a takové ovladg jakoHorizontal Position a Horizontal
Scale

1. Ovlad& Horizontal Position: tento ovlada se pouziva pro nastaveni horizontalniho unistSech kandl (véetns
téch ziskanych pomoci matematické manipulace), ankétozliSeni, které sedni séasovou zakladnou.

2. Ovlad& Horizontal Scale pouziva se pro nastaveni faktoru horizontalnikgitka pro nastaveni hlavisasové
zékladny nebo okna.

3. Tlatitko Horizontal HOR: stiskréte jej pro pepnuti mezi normalnim médem a moédem zoomu tvary. vin
DetailrgjSi popis operaci je nize.

Zoom tvaru viny
Stiskrete tlatitko Horizontal HOR pro spu&tni médu zoomu tvaru viny. Horni polovina displegbmzi hlavni okno a
spodni polovina zobrazi okno Zoom. Okno Zoom j&&nouasti hlavniho okna.

Vybrana cast
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Hlavni okno
Casovd zdkladna Horizontdlni umisténi
okna Zoom okna Zoom
Okno Zoom

V normalnim médu se pouzivaji ovlagaHorizontal Position a Horizontal Scale pro nastaveni horizontalniho
umisgni acasové zakladny hlavniho okna.

V médu zoomu tvaru viny se pouZzivaji ovlad#élorizontal Position a Horizontal Scale pro nastaveni horizontalniho
umisgni adasové zakladny okna Zoom.

Jak nastavit systém spougni/dekédovani

Spoustni rozhoduje, kdy zme osciloskop zaznamenavat data a zobrazi tvar. \dakmile je spushi spravi
nastaveno, ize nenit nestabilni zobrazeni na srozumitelny tvar viny.

KdyZz zane osciloskop zaznamenavat data, ziskd dostatelprdavykresleni tvaru viny vievo od bodu spundt
Osciloskop pokréuje v zaznamu dat, zatimeeka, az dojde k podmince spirt Jakmile detekuje spést, ziska
dostatek dat pro vykresleni tvaru viny napravo odibspudni.

Zo6na ovladani spuiiti se sklada z 1 ovladaa 2 tlgitek menu.

Trigger Level: Tento ovlad& nastavuje UrowespusEni. Stiskrgte jej a Urovét bude nastavena jako vertikalnfestovy
bod amplitudy spou&tiho signalu.

Force: Wnucer vytvori signal spugni. Tato funkce se hla¥rvyuziva v médech "Normal" a "Single".

Trigger Menu: Tlagitko, které aktivuje menu ovladani spimst



Ovladani spuséni

Osciloskop poskytujerittypy spuskni: single trigger, logic trigger a bus trigger.2dg typ spudni ma jiné podmenu.
Stiskrite na panelu spusti tlatitko Menu, potom na spodnim menu vyberte jako Trigger typkw Single, Logic
nebo Bus Trigger z vyskakovacich menu vpravo¢@t ovlad&em pro vylr riznych typi spuséni.

Single trigger: Pouzijte aroveé spustni pro zachyceni stabilnich t¥avin sowasré ve dvou kanélech.

Logic trigger: Spusti signal podle stavu logického vztahu.

Bus trigger: Nastavicasové spushi skernice.

Menu Single Trigger, Logic Trigger aBus Trigger vypadaji nasledovn

Single trigger

Single trigger ma osm typ edge trigger, video trigger, slope trigger, putsgger, runt trigger, window trigger, timeout
trigger a Nth edge trigger.

Edge Trigger: Nastane, kdyz spusti projde specifickou Grovni n&g na specifikovaném naklonu.

Video Trigger: Spus¢ni na snimku nebiadku pro standardni video signal.

Slope Trigger: Osciloskop provede spési podle rychlosti vzestupu nebo poklesu signalu.

Pulse Trigger: Hleda pulzy o utité Sice.

Runt Trigger: Spousti pulzy, které projdou jednou Urovni sgni$tale nemohou projit jinou Urovni spirit

Windows Trigger: Poskytne vysokou Urotiespusini a nizkou Urovie spuséni, osciloskop spusti, kdyz vstupni signal
projde vysokou nebo nizkou Urovni spinst

Timeout Trigger: Osciloskop spusti, kdyZasovy interval od vzestupné hrany (nebo sestupaéyhrk sousedici
sestupné hran(nebo vzestupné hr&nje vyssi nez nastaverys.

Nth Edge Trigger: Osciloskop spusti na Nté hegiktera se objevidhem specifikované doby.

Osm modu edge trigger v Single Trigger vypada rifsies:

1. Edge Trigger

Edge trigger nastane na hodhatovrns spustni specifikované hrany vstupniho signalu. Wbertedridge trigger pro
spustni na vzestupné hramebo sestupné hran

V mo6du Edge Trigger se zobrazi informace o nastasusini vpravo dole na obrazovce, titgad — [SzSRmsEaymumilay
zn&li, Ze typ spughi je edge, zdroj spusti je CH1, propojeni je DC a Gravspusni je 0.00mV.

PrehledEdge menu

Menu Nastaveni| Popis
Single Mode Edge Nastavi vertikalni typ spast kanélu jako edge trigger.
Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.

CH2 Kanal 2 je spousti signal.

EXT Externi spu&ni je spoustci signal.

EXT/5 1/5 externiho spu&ti je spousci signal.
AC Line |AC napajeni je spousti signal.

Coupling AC Zablokuje stejnos#noucéast.
DC Povoli pfichod vSengastem.
HF Blokuje vysokofrekve#ni signal a prochazi pouze slozka nizkych frekvenci
LF Blokuje nizkofrekvetini signal a prochazi pouze slozka vysokych frekivenc
Slope n Spustni na vzestupné hran
SpusEni na sestupné hran
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spoit
Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgngt
Holdoff Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladéemM nebo klikréte na + pro nastavetasového intervaluipd
dalSim spudhim. Stiskste tlatitko («— | | —) nebo klikréte na displeji na—— pro pohyh
kurzoru n&islici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zakladni hodnotu (100 ns).

Trigger Level: Urovei spuséni indikuje vertikalni umisni spusni kanalu. Otéte ovlad&em trig level nebo posite
na dotykové obrazovce nahoru atdpto pohyb Urovid spuséni. BEhem nastaveni se zobrazi oranzovhdeanéacara,
aby zobrazila umishi spu&ni a hodnota Urownspusini se néni v pravém rohu. Po nastavenikevanacara zmizi.

2. Video Trigger
VWhberte video trigger pro spusii na snimku nebtadku standardnich video sighdTSC, PAL nebo SECAM.
V médu Video Trigger jsou informace o nastavenis&mi zobrazeny vpravo dole na obrazovce ffdgd H1:uf@ALL |




indikuje, ze typ spushi je Video, zdroj spushi je CH1 a Sync type je Even.

PrehledVideo Trigger menu:

Menu Nastaveni| Popis
Single Mode Video Nastavi typ vertikalniho speégt kanalu jako video trigger.
Source CH1 Kanél 1 je spousti signal.
CH2 Kanél 2 je spousti signal.
Modu NTSC
PAL Vybér video modulace
SECAM
Sync Line SpusEni synchronni s videtadkem.
Field SpusEni synchronni s video snimkem.
Odd Spuséni synchronni s lichym video snimkem.
Even SpusEni synchronni se sudym video snimkem.
Line NO. |Spustni synchronni s genym videoiddkem. Pro nastaveni pouzijd ovlad& nebo
kliknéte na +.
Mode Auto Zaznamena tvar viny, i kdyz nedojde ke sfnist
Holdoff

3. Slope Trigger

Slope trigger nastavi osciloskop na spofha pozitivni/negativni hrérve specifikovanéniase.
V médu Slope Trigger je informace o nastaveni smigiobrazena vpravo dole na obrazovcefikigrl KSRy
zn&i, Ze typ spushi je slope, zdroj spusti je CH1, slope je rising (vzestupna), 0.00 mVaedil mezi hranami horni

a dolni drovs.

PrehledSlope trigger menu

Menu Nastaveni Popis
Single Slope Nastavi typ vertikalniho spési kanalu jako slope trigger.
Mode
Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.
CH2 Kanal 2 je spousti signal.
When slope Vybér hrany.
BEM Nastavi stav hrany. Ofte ovladéemM nebo klikréte na + pro nastavedasu hrany.
EM | Stiskrite tlatitko (— | | —) nebo Klikréte na displeji na—— pro pohyb kurzoru na
— BN  cislici, kterou chcete nastavit.
Threshold | High level NastavteM ovladae horni limit High level.
&SlewRate Low level NastavteM ovladae horni limit Low level.

Slew rate Slew rate = (High level - Low level) / nastaveni
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spnit
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgngt

Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff 100 ns - 10 s, otde ovladéem M nebo klikréte na + pro nastaveriasovéhc
intervalu fed dalSim spusbim. Stiskite tlatitko (— | | —) nebo Kklikréte na
displeji na«<— pro pohyb kurzoru néislici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zakladni hodnotu (100 ns).

4. Pulse Width Trigger

Pulse trigger nastane podlgk§i pulzu. Abnormalni signély je mozné detekovat pofmnastaveni podminkyi&y

pulzu.

V mo6du Pulse Width Trigger je informace o nastawmiséni zobrazena vpravo dole na obrazovcefikian RN
indikuje, Ze typ spushi je pulse width, zdroj spudti je CH1, propojeni je DC, polarita je pozitivnileovei spuséni

je 0.00 mV.




PrehledPulse Width Trigger menu

Menu Nastaveni Popis
Single Mode| Pulse Nastavi typ vertikalniho spoSkanalu jako pulse trigger.
Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.
CH2 Kandl 2 je spousti signal.
Coupling AC Zablokuje stejnos#inoucast.
DC Povoli pfichod vSengastem.

When Polarit Whbere polaritu.
Fggra
wlls CHZ

Nastavi podminku &y pulzu. Otéte ovladégem M nebo klikréte na + prg
nastaventasu hrany. Stiskite tlatitko (< | | —) nebo klikréte na displeji na——
pro pohyb kurzoru néaislici, kterou chcete nastavit.

B E
BEE

Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spuit
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgogt
Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.
Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladgem M nebo klikréte na + pro nastaverfiasovéhc

intervalu fed dalSim spu&him. Stiskgte tlasitko (<—| |—>) nebo klikréte na
displeji na—— pro pohyb kurzoru néislici, kterou chcete nastavit.
Reset Nastavicas Holdoff na zékladni hodnotu (100 ns).

5. Runt Trigger

Spoustci pulzy, které projdou skrze jednu Urdév&ou&ni, ale neprojdou skrze dalSi. Viz obrazek nize.
V médu Runt Trigger je informace o nastaveni smisobrazena vpravo dole na obrazovcefikign K8
indikuje, Ze typ spuéhi je runt, zdroj spudhi CH1, polarita je pozitivni a rozdil mezi hramgehorni a dolni Grovje

0.00 mV. Pozitivni Runt Pulse
Uroven High t ‘ s } ’
Uroveii Low { ‘ \|
Negativni Runt Pulse
Runt Trigger
PrehledRunt Trigger menu:
Menu Nastaveni Popis
Single Mode Runt Nastavi typ vertikalniho spugt kanalu jako runt trigger.
Source CH1 Kandl 1 je spousti signal.
CH2 Kanal 2 je spousti signal.
Threshold | Up Level Otocte ovlad&em M nebo klikite + pro nastaveni hranice horni Grévn
Low Level Otocte ovlad&em M nebo klikite + pro nastaveni hranice dolni arévn
Condition | Polarity Pozitivni polarita, osciloskop se spusti na poamitiv runt pulzu.
nnn; w Negativni polarita, osciloskop se spusti na negativunt pulzu.
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Otocte ovladégemM nebo klikréte na + pro nastavesiasu hrany. Stiskite tladitko
(«| | =) nebo Kiikréte na displeji na—— pro pohyb kurzoru naislici, kterou
chcete nastavit.

Spusti se, kdyz je runt pulstgi nez nastavenéi&a pulzu.

Spusti se, kdyz je runt puls stejny jako nastaditha pulzu.
Spusti se, kdyz je runt puls nizsi nez nastaveaka pulzu.

Mode
Holdoff

Auto
Normal
Single
Holdoff

Reset

Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spuit

Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgogt

Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

100 ns - 10 s, otte ovladéem M nebo klikréte na + pro nastaveriasovéha
intervalu ffed dalSim spu&him. Stiskite tlatitko (<—| | —) nebo Kklikréte na
displeji na—— pro pohyb kurzoru néislici, kterou chcete nastavit.

Nastavicas Holdoff na zékladni hodnotu (100 ns).

6. Windows Trigger
Poskytuje spushi na vysoké Urovni a na nizké Urovni. Osciloskppssi, kdyz vstupni signal projde vysokou nebo
nizkou drovni spuéhi.

V médu Windows Trigger je informace o nastaveniS&mi zobrazena vpravo dole na obrazovcefikégl

indikuje, Ze typ spushi je windows, zdroj spufti je CH1, polarita je pozitivni a rozdil mezi upuni a low Urovni je

0.00 mV.

PrehledWindows Trigger menu:

n

je

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Windows Nastavi typ vertikalniho sp#st kanalu jako windows trigger.
Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.

CH2 Kanal 2 je spousti signal.

Threshold | Up Level Otocte ovlad&em M nebo klikite + pro nastaveni hranice horni Grévn

Low Level Otocte ovlad@em M nebo klik@te + pro nastaveni hranice dolni Urévn

Condition | Polarity Pozitivni polarita, osciloskop se spusti na poaitiv windows pulzu.
wMi YIE Negativni polarita, osciloskop se spusti na negatiwvindows pulzu.

nfln. | HUY | Enter: spusti, kdyZ spowst signal vstoupi do specifikované tréwspuséni.

Al | U | Exit: spusti, kdyz spousti signal vystoupi ze specifikované Uréspusgni.

R | AR Time: Specifikuje dobu hold vstupniho signalu peupsl do specifikované arour
spustni. Osciloskop spusti, kdyz ridgny ¢as hold je ¥tSi nez¢as okna. Rozsah
30 ns az 10 s, zakladni nastaveni 100 ns.

Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spnit
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgogt

Single KdyZ nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladégem M nebo klikréte na + pro nastaveriasovéhg
intervalu fed dalSim spu&bim. Stiskite tlatitko (—| | —) nebo Klikréte na
displeji na«<—— pro pohyb kurzoru néislici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zékladni hodnotu (100 ns).

7. Timeout Trigger
Osciloskop spusti, kdyz jgasovy interval od chvile, kdy vzestupna hrana (nebstupna hrana) prochazi drovni
spuséni k sousedici sestupné hkgnebo vzestupné hrénje &tSi nez nastavensas timeout.

V mo6du Timeout Trigger jsou informace o nastavenis&ni zobrazeny vpravo dole na obrazovce jidgd

indikuje, Ze typ spushi je Timeout, zdroj spufti je CH1, polarita je pozitivni a hranice up Grévrebo low drova je

0.00 mV.

PrehledTimeout Trigger menu:

Menu

Nastaveni

Popis

Single Mode

Timeout

Nastavi typ vertikalniho sp#st kanalu jako timeout trigger.




a

Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.

CH2 Kanal 2 je spousti signal.

Polarity Polarity |Spusti odpéet, kdyz vzestupna hrana vstupniho signalu projdeni spustni.

Spusti odpeet, kdyZ sestupna hrana vstupniho signalu projdendispusini.

Configure | Idle Time| Nastawfas n€innosti. To znamené minimalni dobu¢mnosti, nez zéne hledani dat, kte
mohou splnit podminky spusti. Rozsah je 30 ns az 10 s, zakladni nastaverijens.

Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spuit

Holdoff Normal |Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgagt

Single KdyZ nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff |100 ns - 10 s, otde ovladéemM nebo klikréte na + pro nastavenasového intervaluipd
dalSim spusnim. Stiskrte tlatitko («— | |—>) nebo klikréte na displeji na—— pro pohyh
kurzoru na&iislici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zékladni hodnotu (100 ns).

8. Nth Edge trigger
Osciloskop spusti na Nté hggankter4 se objevi ve specifikovanétase né&innosti. Jak vidite na obrazku nize,
osciloskop by rél spustit na druhé sestupné h¥gm specifikovanéntase néinnosti a¢as neinnosti by ngl byt
nastaven na P1/P2/P3/P&as neginnosti < M. zatimco, M, P1, P2, P3 a P4 jsou pazitnebo negativni &y pulzi,
které jsou sotasti pditani.

V mo6du Nth Edge Trigger jsou informace o nastaguoiS&ni zobrazeny vpravo dole na obrazovce iidgd

indikuje, Ze typ spushi je Nth Edge, zdroj spusti je CH1, a hranice up Uro¥mebo low Urova je -150V.

CH1:NthO, 00OmV

ne

né

D

nit

Edge Type=}
Edge Num=2
M P4
P2 [* > p3 [
Pl |- <>
(>
P1/P2/P3/P4<Idle Time<M

PiehledNth Edge Trigger:

Menu Nastaveni| Popis

Single Mode Nth Edge | Nastavi typ vertikalniho spériitkanalu jako Nth Edge trigger.

Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.

CH2 Kanal 2 je spousti signal.

Edge Edge Spusti na vzestupné hearstupniho signalu, kdyz Groirenapti dosahne specifikovar

n Grovrg spustni.

Spusti na sestupné heamstupniho signalu, kdyz droirenagti dosahne specifikovar
arovns spuséni.

Configure | Idle Time | Nastawfas neinnosti g'ed p@itanim hrany v Nth Edge Trigger. @te ovladéemM nebo
kliknéte na + pro nastaverasového intervaluipd dalSim spudhim. Stiskite tl&titko
(<—| |—>) nebo klikréte na displeji na—— pro pohyb kurzoru naislici, kterou chcet
nastavit.To znamena minimalni dobwim@osti, nez zéne hledani dat, kterd mohou sp
podminky spugni. Rozsah je 30 ns aZ 10 s, zakladni nastaveifijens.

Edge Num| Nastavte hodnotu edge number "N" v Nth Edge trigger

Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spoft
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyz nastane spgust

Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladéem M nebo klikréte na + pro nastaversového interval
pred dalSim spu&him. Stiskrte tlatitko (<—| |—>) nebo klikréte na displeji na—— pro
pohyb kurzoru n&islici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zakladni hodnotu (100 ns).




Alternate Trigger (Trigger mode: Edge)
Kdyz je spusin alternate trigger, spodst signal vychazi ze dvou vertikalnich kahalento mdd se pouziva pro
sledovéani dvou nesouvisejicich signdod spusini je edge trigger.

PrehledAlternate Trigger (Trigger mode: Edge) menu:

Menu Nastaveni Popis
Alternate | Edge Nastavi typ vertikdlniho spést kanalu jako edge trigger.
Mode
Source CH1 Kandl 1 je spousti signal.
CH2 Kandl 2 je spousti signal.
Coupling AC Blokuje DC¢ast.
DC VSechnycasti prochazi.
Slope ] | Spusti odpeet, kdyz vzestupna hrana vstupniho signalu projdeni spusini.
| -] Spusti odpeet, kdyz sestupné hrana vstupniho signélu projdeniispusini.
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spnit
Holdoff Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladéemM nebo klikréte na + pro nastavenasového intervaluipd

dalSim spusnim. Stiskrte tlatitko («— | |—>) nebo klikréte na displeji na—— pro pohyh
kurzoru naéislici, kterou chcete nastavit.
Reset Nastavicas Holdoff na zakladni hodnotu (100 ns).

Logic Trigger

Spuséni na zaklad logického vztahu.

V modu Logic Trigger jsou informace o nastaveniraabny vpravo dole, néilad IEReRsstEs: Sy 12: H

indikuje, Ze typ spudhi je Logic, logicky méd je AND, CH1 high Grofrea Uroveés spuséni je 0.00 mV CH2 high
Grovei a Urové spuséni je 0.00 mV.

PrehledLogic Trigger menu:
Menu Nastaveni | Popis
Single Mode Logic Nastavi typ vertikalniho spést kanalu jako Logic trigger.
Logic Mode | AND Nastavi logicky mod jako AND.
OR Nastavi logicky mod jako OR.
XNOR Nastavi logicky mod jako XNOR.
XOR Nastavi logicky mod jako XOR.
Input Mode | CH1 Nastavi CH1 jako High Level, Low level, high neloavllevel, Rise a Fall.
CH2 Nastavi CH2 jako High Level, Low level, high neloavllevel, Rise a Fall.

Poznamka: Kdyz méd vstupu jednoho kanalu je nastaven jalse Rebo Fall, dalSi kanal
by nentl byt nastaven také jako Rise nebo Fall.

Out Mod Goes Trug| Spusti, kdyZz se podminkardm False na True.

Goes False Spusti, kdyZz se podminka #m z True na False.

Is True > | Spusti, kdy&as podminky true je delSi nez nastavéay.

Is True < | Spusti, kdy&as podminky true je kratSi nez nastaveéas.

Is True = | Spusti, kdy&as podminky true je stejny jako nastavéay.

Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spuit
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgogt
Single KdyZ nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Holdoff 100 ns - 10 s, otte ovladégem M nebo klikréte na + pro nastavegasového intervalu
pred daldim spu&bim. Stiskite tlatitko (— | | —) nebo Klikréte na displeji na—— pro
pohyb kurzoru n&islici, kterou chcete nastavit.

Reset Nastavicas Holdoff na zékladni hodnotu (100 ns).

Bus Trigger



1. RS232 Trigger

RS232 je sériovy komunikai méd pouzivany kignosu dat mezi @gitati nebo mezi péitatem a terminalem. Znak je
prenesen jako snimek dat, ktery sestava z 1 startHaz 8 data hit 1 check bitu a 1-2 stop bit

V m6du RS232 bus trigger jsou informace o nastaspu$tni zobrazeny vpravo dole na obrazovce jfidgd EEEEEREEERTE
indikuje, Ze typ spushi je RS232, Urovespustni CH1 je 0.00 mV.

Format je zobrazen jako na obrazku nize.

1bit < 8bits > it 7 bt

Start Bit Data Bit Check Bit Stop Bit
PrehledRS232 Trigger menu
Menu Nastaveni Popis
Bus Type| RS232 Nastavi typ vertikalniho spogkanalu jako RS232 trigger.
Input Source| CH1 |Kanal 1 je spousti signdl.

CH2 Kanél 2 je spousti signal.

Polarity| Normal | Vbere polaritu datovéhdemosu jako Normal.

Inverted| Vbere polaritu datovéhaienosu jako Inverted.

When Start Spusti na umist snimku start. Po vybu této podminky stiskite Configure pro
detailrgjSi nastaveni.
Error Spusti, kdyz je nalezen snimek error. Paryléto podminky stiskite Configure pro
detailrgjSi nastaveni.
Chk Error Spusti, kdyz je nalezen Chk Error. Poémitiéto podminky stiskite Configure pro
detailrgjSi nastaveni.
Data Spusti na poslednim bitdednastavenych dat. Po wh této podminky stiskite
Configure pro detaikjSi nastaveni.
Configure| Start Common Baud nastavte ovladaM pro vyker bézné rychlosti pfenosu dat
Custom Baud nastavte ovladaM pro vybér rychlosti p¥enosu dat od 0 do
10000000.
Error Stop Bit: vyberte "1" nebo "2".

Parity: "NO", "EVEN", "ODD".

Common Baud nastavte ovladaM pro vyker bézné rychlosti pfenosu dat
Custom Baud nastavte ovladaM pro vybér rychlosti p¥enosu dat od 0 do
10000000.

Chk Error Even-Odd: vyberte Even (suda) nebo Odd (lichd).
Common Baud nastavte ovladaM pro vyker bézné rychlosti pfenosu dat
Custom Baud nastavte ovladaM pro vybér rychlosti p¥enosu dat od 0 do

10000000.
Data Data Bits: nastavte jako 5, 6, 7, 8 bit
Data: nastavi data podle dataihitozsahy adres jsou 0 az 31, 0 az 63, 0 aZz 127 Geb
az 255.
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spoft
Holdoff |Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgnst
Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

2. 12C Trigger

Sériova skrnice 12C sestadva z SCL a SDA. Rychlosemosu je rozhodnuta pomoci SCL a datanpsu jsou
rozhodnuta pomoci SDA. Jak vidite na obrazku néssiloskop niZze spustit na startu, restartu, stop, ack lost,
specifické adrese #aeni nebo hodndtdat. Také satasré na specifické adreseifzeni a hodneétdat

V modu 12C bus trigger jsou informace o nastavensgni zobrazeny vpravo dole na obrazovce riidad

jndikuje, Ze typ spuéhi je 12C, Urové spuséni CH1 je 0.00V, Groviespuséni CH2 je




START ADORESS WW A DA RX DR &K stop
condition condition
Prehledl2C Trigger menu:
Menu Nastaveni Popis
Bus Type 12C Nastavi typ vertikalniho spést kanalu jako 12C trigger.
Source | CH1 Nastavi CH1 jako SCL nebo SDA.
CH2 Nastavi CH2 jako SCL nebo SDA.
When Start Spusti, kdyz SDAenos dat se z&ni z high na low, zatimco SCL je high.
Restart Kdyz dojde k dalSi podmince pro stétigpodminkou pro stop.
Stop Spusti, kdyz SDApnos dat se z&¢ni z low na high, zatimco SCL je high.
Ack Lost Spusti, kdyz jsou SDA data higéhlem jakéhokoliv potvrzeni umésti SCL hodin.
Address Spusti na bitu read nebo write, kdyZ jezeala nastavena adresa.
Adr Addr Bits | Nastavi Address Bits na "7", "8" nebo ™10
Format Address Nastavi adresu ngeg@nastavené adresni bity, rozsahy adres jsou @@201az 255
0 az 1023
Direction | Nastavi Data Direction na Read nebo Write
Poznamka: toto nastaveni neni mozné, kdy Addréssnaji nastaveni "8".
Data Hleda pednastavenou hodnotu dat na SDA a spusti na sésthpé SCL
posledniho bitu datové oblasti.
Dat Byte length Nastavi délku bytu, rozsah 1 az 5byNastavte pomoci ovladaM nebo klikréte
Format pro nastaveni na +.
CurrentBit | Whbere data bit, rozsah 0 aZ (byte largl).
Data Nastavi data na H, L nebo X (H nebo L).
All Bits Nastavi vSechny data bity na specifikovardmdnotu v Data.
Addr/Data Spusti, kdyz jsou sy sowasré najednou podminky Address a Data.
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spoft
Holdoff | Normal Zaznam tvaru viny, kdyz nastane sgust
Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.
3. SPI Trigger

Spusti na specifikovaném datu, kdyz je gptnpodminka timeout.iPpouziti SPI spughi musite specifikovat zdroje

dat SCL a

SDA.

V médu SPI bus jsou informace o nastaveni gpiiZobrazeny vpravo dole na obrazovce i e
indikuje, Ze typ spushi je SPI, Urovie spuséni CH1 je 0.00 mV, drovespuséni CH2 je 0.00 mV.

Prehled SPI Trigger menu:

Menu Nastaveni | Popis

Bus Type | SPI Nastavi typ vertikalniho sg$tkanalu jako SPI trigger.

Source CH1 Nastavi CH1 jako SCL nebo SDA.

CH2 Nastavi CH2 jako SCL nebo SDA.

Time Out | Time Out | Nastavi minimaltés, po ktery musi byt SCL v ¢gianosti, rozsah 100 ns az 10 S. Time
znamena SCL v renosti po specifikovanou dobu, nez osciloskogneahledat data (SDA
na nichz ma dojit ke spy$ii. Otaite ovladégem M nebo klikréte na + pro nastave
¢asového intervaluipd dalsim spu&bim. Stiskite tlatitko (— | | —) nebo klikréte na

out



displeji na«<—— pro pohyb kurzoru néislici, kterou chcete nastavit.
ClockEdge Clock Edge Nastavte Edge Clock jako Rising edge nebo Fallidgee To zn& vzorky SDA dat n
&Data vzestupné nebo sestupné hirandin.
Data Bits | Nastavi poet biti fady sériovych dat. Lze nastavit jakkoli mezi 4 a BfastavteM
ovlada&em nebo klikiate na + pro nastaveni Data Bits.
— Nastavi pdet data bil v rozsahu od 0 do 31. NastaWkovlada&em nebo klikite na + prg
Current Bit| nastaveni Current Bits.
Data Nastavi hodnotu aktuélniho data bitu jako H, L n¥o®1 nebo L).
AlBit Nastavi vSechny data bity na specifikovanou hodmdbata.
its
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spnit
Holdoff Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgngt
Single Kdyz nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

4. CAN Trigger (volitelné)
CAN (Controller Area Network) je protokol sériovérkunikace mezinarodni standardizace 1SO.
Pomoci CAS bus spusti miZete spustit na Start of Frame, Type of Frame,tifien Data, ID & Data, End of Frame,
Missing Ack nebo Bit Stuffing Error. Musite spekiivat zdroj signdlu, typ spoésiho signélu, vzorkovy bod a
rychlosti genosu signalu CAN.
V mo6du CAN bus spuéhi je informace o nastaveni spiritzobrazena vpravo dole na obrazovcefifkégal

Prehled menu CAN Trigger:

zndi, ze typ spughi je CAN, Urové spuséni CH1 je -126 mV.

eni

N

NC

Menu Nastaveni Popis
Bus Type | CAN Nastavi typ vertikalniho sptriitkanalu jako CAN trigger.
Input Source CH1 Kanal 1 je spousti signal.
CH2 Kanal 2 je spousti signal.
Type CAN_H Skute&ny CAN_H bus signal.
CAN_L Skute&ny CAN_L bus signal.
TX Prenosovy signal na CAN signalni lince.
RX Prijaty signal na CAN signalni lince.
Sample Point Ottie ovladgem M (nebo stiskite na dotykové obrazovce *) pro nastay
vzorkového bodu, jimzZ je boddase bitu. Osciloskop nyni bere vzorek Urbwitu.
Vzorkovy bod je znazogm procentem &asu od z&tku ¢asu bitu do casu
vzorkového bodu” v¢asu bitu“. Rozsah je 5 az 95 %.
Common Baud | Offie kotoulem M pro vylér ze seznamu Baud vlevo.
Custom Baud Ottie ovladgem M (nebo stisk¥te na dotykové obrazovce +) pro nastaveni Baud.
Rozsah je 10 000 do 1 000 000.
Tip: MiZete vybrat nejblizSi hodnotu v Common Baud a vttomenu ji pak upravit
Condition | Start Spusti na géteinim snimku data snimku.
Type Type Data Spusti na vybraném snimku.
(spodni Remote
menu) Error
Overload
ID Configure | Format Whberte Standard nebo Extended.
(spodni ID Pouzijte kotod M a sngrové Sipky pro nastaveni
menu)
Data Configure | Byte Length | Nastavte get byti pomoci kotote M. Rozsah je 1 ay
(spodni 8.
menu) Data Nastavte data pomoci koteuM a smrovych Sipek nd
prednim panelu.
ID&Data Configure | Format Whberte Standard nebo Extended.
(spodni ID PouZijte kotod M a sngrové Sipky pro nastaveni
menu) Byte Length | Nastavte get byti pomoci kotote M. Rozsah je 1 a
8.
Data Nastavte data pomoci koteuM a sngrovych Sipek ng
prednim panelu.
End Spusini na konci snimku datového snimku.
Missing Ack Spugini na Missing Ack.




Bit Stuffing Spu&ni na Bit Stuffing Error.
Mode Auto Zaznam tvaru viny, i kdyZ nenastane spnit
Normal Zaznam tvaru viny, kdyZ nastane sgogt
Holdoff Single KdyZ nastane spusti. zaznamena jeden tvar viny, poté se zastavi.

Bus dekodovani

1. RS232 dekddovani

Pro dekdédovani signalu RS232:

1) Fipojte RS232 signal k signalnimu vstupu kanélu s@loskopu.

2) Nastavte spravnatasovou zakladnu a&kni naggti.

3) V menu spushi vyberte Bus trigger a vyberte bus typ jako RS28&stavte parametry na zaklacharakteristik
signélu, spude sprave signal a ziskéate tak stabilni zobrazeni. Vicerimiici naleznete vySedasti RS232 Trigger.

4) Stiskréte tlatitko Decode naiednim panelu. Whberte jako bus type polozku RS2228tavte parametry na zakdad
charakteristik signalu. Kdyz jsou parametry nastgvaprave, zobrazi se informacagnasena signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spésii a menu dekédovani opakujici se polozk§zete nastavit jakoukoliv z nich, ostatni se
podle toho zréni.

Poznamky:

- Pouzijte kotoui Trigger Level pro nastaveni prahovych hodnot usgni a bus dekddovani.

- Pokud je p dekdédovéni ,Parity* nastaveno jako ,None" a jeed@vana chyba check bitu, objevi ses dervené
varovné zn&ky na odpovidajici pozici tvaru viny.

Piehled menu RS232 dekdédovani:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type RS232 Nastavi typ bus na RS232
Configure | Common Baud| Qite kotogem M pro vylér ze seznamu Baud vlevo.
Custom Baud Ottie ovlad&gem M (nebo stiskite na dotykové obrazovce *) pro nastaveni Baud.
Rozsah je 50 do 1 000 000.
Tip: MuaZete vybrat nejblizSi hodnotu v Common Baud a vttomenu ji pak upravit
Data Bits Nastavi datovouikl kazdého snimku, aby odpovidala signalu. Nastaei, 6, 7
nebo 8.
Parity Nastaveni kontrolniho médu licha-suda, athyawidala polarita pouzita signalem.
Display Format Binary | Nastavi formatu zobrazeni bus.
Decimal
Hex
ASCII
EventTable ON Whberte ,ON" pro zobrazeni tabulky udalosti.
OFF
Save Pokud je pra¥ pripojeno k gistroji USB UloZzné zdzeni, ulozi se tabulka uloZi ve
EventTable formatu .csv na toto Ulozi&t

2. 12C dekddovani

Pro dekdédovani signdlu 12C:

1) Fipojte clock linku (SCLK) a data linku (SDA) signal2C k signalnimu vstupu kanalu na osciloskopu.

2) Nastavte spravnatasovou zakladnu askkni nagti.

3) V. menu spughi vyberte Bus trigger a vyberte bus typ jako I2@stavte parametry na zakdadharakteristik
signalu, spude spravs signal a ziskate tak stabilni zobrazeni. Vicermfici naleznete vysSedasti 12C Trigger.

4) Stiskréte tlatitko Decode naif@dnim panelu. Whberte jako bus type polozku 12Gtaate parametry na zakkad
charakteristik signalu. Kdyz jsou parametry nastgvaprave, zobrazi se informacagnasena signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spésii a menu dekédovani opakujici se polozk§zete nastavit jakoukoliv z nich, ostatni se
podle toho zréni.

Interpretace informaci z dekédovani:

Informace Zkratka Pozadi

Cteci adresa] R. Read nebo se nezobrazi Zelené

Psaci adresa E. Write nebo se nezobrazi Zelené

Data D. Data nebo se nezobraziCerné




Poznamky:

- Pouzijte kototi Trigger Level pro nastaveni prahovych hodnot usgni a bus dekddovani.

- Kdyz neni spldno ACK (ACKnowledge Character), objevi seédiervené varovné ziky na odpovidajici pozici
tvaru viny.

Pirehled menu 12C dekodovani:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type 12C Nastavi typ bus na 12C
Display Format Binary Nastavi formatu zobrazeni bus.
Decimal
Hex
ASCII
EventTable ON Whberte ,ON“ pro zobrazeni tabulky udalosti.
OFF
Save Pokud je pra¥ pripojeno k gistroji USB Ulozné zdzeni, uloZi se tabulka ulozi ve
EventTable formatu .csv na toto Ulozi&t

3. SPI dekodovani

Pro dekédovani signalu 12C:

1) Fipojte clock linku (SCLK) a data linku (SDA) signéSPI k signalnimu vstupu kanalu na osciloskopu.

2) Nastavte spravnatasovou zakladnu askkni nagti.

3) V menu spushi vyberte Bus trigger a vyberte bus typ jako $Rktavte parametry na zakéacharakteristik signalu,
spus’te spravi signal a ziskate tak stabilni zobrazeni. Vicermiici naleznete vySedasti SPI Trigger.

4) Stiskrite tlatitko Decode na i@dnim panelu. Whberte jako bus type polozku SPtawde parametry na zakkad
charakteristik signalu. Kdyz jsou parametry nasts&prave, zobrazi se informacegnasena signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spuésii a menu dekédovani opakujici se polozk§zete nastavit jakoukoliv z nich, ostatni se

podle toho zréni.

Poznamky:

- Pouzijte kototi Trigger Level pro nastaveni prahovych hodnot usgni a bus dekddovani.

- Polozka LS First v menu Bit Order (Least Sigrdfit Bit First) znamena, Ze nejméwyrazny bit dorazi jako prvni,
takze hexadecimalntislo 0x12 dorazi jako sekvence 01001000 v binarmyadieni. To bude dekédovano jako
obracené sekvence 00010010.

Pirehled menu SPI dekédovani:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type | SPI Nastavi typ bus na SPI
Configure | SCLK Whberte hranu clock, aby odpovidalgnalu, vzorek SDA dat bude odebran |na
vzestupné nebo sestupné hratock.
Time Out Nastavte minimdlnias, po ktery musi byt clock signal (SCL)¢mmy, nez zéne
osciloskop hledat data (SDA), na nichz mé& provgsésni. Rozsah je 30 ns az 10 g.
Data Bits Nastavi datovourkt kazdého snimku, aby odpovidala signalu. Nastzaitmezi 4 a
32.
Bit Order WWhberte LS nebo nebo MS First, aby odgald signalu.
Display Format Binary | Nastavi formatu zobrazeni bus.
Decimal
Hex
ASCII
EventTable ON Whberte ,ON" pro zobrazeni tabulky udalosti.
OFF
Save Pokud je pra¥ pripojeno k gistroji USB UloZzné zdzeni, ulozi se tabulka uloZi ve
EventTable formétu .csv na toto Glozist

4. CAN dekodovani

Pro dekdédovani signalu CAN:

1) Fipojte CAN signal k signalnimu vstupu kanalu nailes&opu.

2) Nastavte spravnatasovou zakladnu a&kni naggti.

3) V menu spughi vyberte Bus trigger a vyberte bus typ jako CAddstavte parametry na zakdadharakteristik
signalu, spude spravi signal a ziskéate tak stabilni zobrazeni. Vicermiaci naleznete vySedasti CAN Trigger.

4) Stiskréte tlatitko Decode naidnim panelu. Wberte jako bus type polozku CANstate parametry na zakkad
charakteristik signalu. Kdyz jsou parametry nastg&prave, zobrazi se informacegnasena signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spésii a menu dekédovani opakujici se polozk§zete nastavit jakoukoliv z nich, ostatni se



podle toho zréni.

Interpretace informaci z dekédovani

Informace Zkratka Pozadi

Identifikator I, ID nebo se nezobrazi Zelené

Snimek Overload OF Zelené

Snimek Error EF Zelené

Kod délky dat L, DLC nebo se nezobrazi Modré

Data D, Data nebo se nezobraziCerné

Kontrola cyklické redundance C, CRC nebo se nezbbraFunkni: fialové
Error: éervené

Poznamky:

- Pouzijte kototi Trigger Level pro nastaveni prahovych hodnot usgni a bus dekddovani.

- Kdyz neni splano ACK (ACKnowledge Character), objevi se¢diervené varovné ziky na odpovidajici pozici
tvaru viny.

- Error Frame, Remote Frame a Overload Frame biddmiifikovany ve sloupci ,Data“ v tabulce udaloddiata Frame
nebude identifikovan.

Piehled menu CAN dekdédovani:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type | CAN Nastavi typ bus na CAN
Display Format Binary Nastavi formatu zobrazeni bus.
Decimal
Hex
ASCII
EventTable ON Whberte ,ON" pro zobrazeni tabulky udalosti.
OFF
Save Pokud je pra¥ pripojeno k gistroji USB UloZzné zdzeni, ulozi se tabulka uloZi ve
EventTable formatu .csv na toto Ulozi&t

Jak pracovat s menu funkci
Menu funkci v ovladaci z@&wobsahuje osm tidtek funkci menuMeasure, Acquire, Utility, Cursor, Autoscale, Save,
Display, Help a ti tlacitka okamzitych akciAutoset, Run/Stop, Single

Jak pouzit nastaveni vzorkovani
Stiskrete tlatitko Acquire. Ve spodnim menu se zobr@giqu Mode, Length, PERF Modea Intrpl. .

PopisAcqu Mode menu je nasledujici:

Menu funkce Nastaveni Popis
Acqu | Sample Mdéd normalniho vzorkovani.
Mode Peak Detect Pouziva se pro zachyceni maximdlnich a minimalnigdrki. Hleda nejvyssi a

v v

nejnizSi body v sousedicich intervalech. Pouzivarsedetekci poruch a redukci
matoucich uddj

Average 4, 16, 64, 12®ouziva se pro redukci nahodnych athezitych Suni s volitelnym mnozstvim
pramera.

PopisRecord Lengthmenu je nasledujici:
Menu funkce | Nastaveni Popis

Length 1000 Whbere délku zdznamu.
10K

100K

1M

10M

20M (jeden kanal)




PopisPERF Mode menu je nasledujici:
Menu funkce | Nastaveni| Popis

PERF Mode | 8-bit Nastavi vertikalni
12-bit rozliSeni (A/D).

KdyzZ je vzorkovani <=250MS/s, ADC rozliSeni je rsasno zakladhina 12-bit;

Kdyz je vzorkovani >250MS/s, a oba kanaly jsou za@nADC rozliSeni je nastaveno zakladra 8-bit;

KdyzZ je vzorkovani <250MS/s, a oba kandly jsou za@nADC rozliSeni Ize v tomto menu nastavit nait8akbo 12-
bit.

Popis menuntrpl je nasleduijici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Intrpl Sinx/x Pouzije interpolaci sine(x)/X.
X Pouzije linearni interpolaci.

Metoda interpolace je proces propojeni vzorkovyohiiba pouziti gkterych bod pro vyp@et vzhledu celého tvaru
viny. Whberte vhodnou metodu interpolace podle thangignalu.

Interpolace Sine(x)/x Propoji vzorkové body zahnutymi linkami.
Linearni interpolace: Propoji vzorkové body rovnymi linkami. Tato metoge vhodna pro rekonstrukci sighéd
rovnymi hranami, jako jsou viny square nebo pulse.

Interpolace Sine(x)/x

Linearni interpolace



Jak nastavit systém zobrazeni
Stiskrete tlatitko Display a zobrazi se nasledujici Display menu:

Menu funkce | Nastaveni Popis
Type Dots Zobrazeny pouze vzorkovaci body.
Vect Prostor mezi sousedicimi body je vyfginve vektorové forra
Persist OFF Nastaventasu dosvitu
1 second
2 seconds
5 seconds
Infinity
XY Mode Enable| ON Zapne/vypne funkci zobrazeni XY.
OFF
Full ON Zapne/vypne pohled celé obrazovky v médu XY.
Screen |OFF
Counter ON Zapne/vypne pdtadlo.
OFF
Clear Wmaze vysledky tpdchoziho zaznamu z displeje. Osciloskogt gine se
zaznamem.

Dosvit (Persist)

Kdyz pouzivate funkcdPersist, je mozné vytviit zobrazeni, v émzZ stara data budou na obrazovce ve vybledl&lmry
nova v jasné.

1) Stiskréte tlatitko Display.

2) Whberte ve spodnim merRersist

3) V. menu Time vyberte dobu dosvitu. Volby j90&F, 1second, 2second, 5secoadnfinity. Kdyz vyberetdnfinity ,
mefici body budou ukladany neustéle, dokud nebudénzna ovladaci hodnota. V§bem OFF setrvani vypnete a
vymazete displej.

4) Whberte ve spodnim mer@lear pro vymazéani vysledkpredchoziho zaznamu z displeje. Osciloskop potaea
opst zaznamenavat data.

Formét XY

Tento format je pouzitelny pouze pro Kanal 1 a Kah&oté, co vyberete format zobrazeni XY, kang Zobrazen
jako horizontalni osa a kanal 2 jako vertikalni.d3aciloskop je nastaven v nesgua&m vzorkovacim moédu. Data jsou
zobrazena jako jasné body.

Operace vSech ovlad&i jsou nasledujici:
- Ovlad&e Vertical Scalea Vertical Position kanalu 1 se pouzivaji pro nastaveni horizontalnibidtka a umistni.
- Ovlad&e Vertical Scalea Vertical Position kanalu 2 se pouzivaji pro nastaveni vertikalnilsitka a umistni.

Ve formatu XY nebudou fungovat nasledujici funkce:
- Refereni nebo digitalni forma viny

- Kurzor

- Ovladani spushi

-FFT

Postup:

1. Stisknréte tltitko Display.

2. Whberte ve spodnim memlY Mode. Nastavte v pravém meritnable jako ON.

3. Abyste XY zobrazili na celou obrazovku, vyberteravém mentrull Screenjako ON.

Poéitadlo

Jedna se o Ses&iselné poitadlo pro jednotlivy kanal. Rftadlo mize nefit pouze frekvenci spouitiho kanalu.
Frekvergni rozsah je od 2 Hz do plného rozsahw:ifddlo Ize aktivovat u #feného kanalu pouze v médidge pri
typu spustni Single Paitadlo je zobrazeno na spodni strabrazovky.



Slngle Source Coupling Slope Autc

Bl - _ sioldoss

Postup:

1. Stiskrite tlatitko Trigger Menu, nastavte typ spuSti na Single nastavte méd spu$ti naEdge vyberte zdroj

signalu.
2. Stiskrite tlatitko

Display.

3. Ve spodnim menu vyber@ounter jako ON neboOFF.

Jak uloZit a vyvolat tvar viny
Stiskrite tlatitko Save MaZete ulozit tvary vin, konfigurovat, vytigt snimky obrazovky nebo nahravat tvar viny.

PopisSave Function Menuje nasledujici:

Menu funkce Nastaveni Popis
Typ Wave Whberte typ ulozZeni.
Configure| O typech Record a Clone sectiete dale v navodu.
Image
Record
Clone

Kdyz je zvolen typVave, je menu nasledujici:

D

o

Type Wave Format |Pro interni Glozist Ize vybrat pouze soubor BIN. Pro externi UlaZiou mozne
(pravé formaty BIN, TXT nebo CSV.
menu)
Source CH1 VWberte tvar viny pro ulozeni. (Pokud jektery kanal vypnuty, odpovidajici polozka
CH2 menu nefunguje.)
Math (Vybérem All ulozite vSechny tvary vin, které jsou zafuMizete také ukladat d
All aktualni vnitni objektové adresy nebo na USB UloZjako jednotlivy objekt.)
Object |Object | 0-49 Whberte adresu, jejiz tvar viny gadan nebo ze které ma byt vyvolan.
& Show Show ON Wvolejte nebo zaiete tvar viny uloZzeny v aktualni adrese objektuyXKfk zobrazeni
OFF ON, pokud je dana adresa objektu vyuzivana, budtmteny tvar vinygislo adresy a
relevantni informace zobrazeny na obrazovce viele. Pokud je adresa prazdna,
zobrazi se zprava "None is saved".
Close All Zave vSechny tvary vin ulozené v objektové adrese.

Save Ulozi tvar viny ze zdroje na vybranou adrelkykoliv Type menu ulozeni j
nastaveny, frivete ulozit tvar viny jen stiskem #ika Copy v jakémkoliv
uZivatelském rozhrani.

Ve spodnim menu vybert&@ype a v pravém mendrormat. Vberte format pr
uloZeni.

Storage Internal |Uklada do interniho Ulozi&tnebo USB ulozist KdyZ je vybrano External, ulozi tvar

External |viny podle aktualni délky zaznamu (viz "menu déi@znamu"). Nazev souboru se

editovat. Soubor tvaru viny imete otetit v softwaru OWON pro analyzu tvaru viny
(na ilozeném CD).

Kdyz je zvolen typConfigure,

je menu nasledujici:

Configure Setting0 | Nastaveni adresy.

Setting19
Save UloZeni aktualni konfigurace osciloskopurderniho ulozigt
Load Wvolani konfigurace z vybrané adresy.

Kdyz je zvolen tydmage, je menu nasledujici:

Save

Ulozi jako obrazek aktualni obsah obrazoSkybor Ize ulozit jen na USB Ulo&st

uloZzen ve formatu BMP.

takze je teba nejprve fipojit USB UloZiSE. Nazev souboru je editovatelny. Soubor je



UloZeni a vyvolani tvaru viny

Osciloskop mze ulozit 50 tvak vin, které Ize zobrazit seasrt s aktualnim tvarem viny. Wvolany tvar viny nelze
upravovat.

Abyste ulozili tvar viny z CH1, CH2 a Math do adyels postup je nasledujici:

1. Zapréte kanaly CH1, CH2 a Math.

2. Stiskrgte tlatitko Save

3. Ukladani: ve spodnim menu vyberlgpe, v levém menu vybert&/ave.

4. Whberte ve spodnim mer@torage v pravém menu vyberiaternal .

5. Ve spodnim menu vyber8ource v pravém menu vyberte jako zdr@éll, CH2, Math.

6. Whberte ve spodnim mer@bject & Show, v levém menu vyberte jako adresu objektu

7. Ve spodnim menu vyber&avepro ulozeni tvaru viny.

8. Wvolani: vyberte ve spodni merdbject & Show, v levém menu vyberté. V pravém menu vyberte jakéhow
volbu ON, tvar viny uloZeny v adrese bude zobrazéislo adresy a relevantni informace se zobrazi vielde na
obrazovce.

Abyste ulozili tvar viny CH1 a CH2 na USB ulo&3$ako BIN soubor, prouéte nasledujici:

1. Zapréte kanaly CH1 a CH2, vygte kanal Math.

2. Stiskrgte tlatitko Save

3. Ukladani: ve spodnim menu vyberlgpe, v levém menu vybert&/ave.

4. Wberte ve spodnim mer@torage v pravém menu vybertexternal.

5. Whberte ve spodnim menu Type. V pravém menu nighako format pro ulozersIN .

6. Ve spodnim menu vyber8ource v pravém menu vyberte jako zdr@jéll, CH2.

7. Ve spodnim menu vybergavepro ulozeni tvaru viny. Objevi se klavesnice paoldani nazvu souboru. Zakladnim
jménem je aktualni systémové datukasa. Pro potvrzeni stiskte enter.

8. Wvolani: soubor s tvarem viny BIN Ize otdt/v softwaru OWON naiflozeném CD.

Tip:

Jakykoliv Type v ukladacim menu vyberete, titete ulozit tvar viny jen stiskem #itka Copy v jakémkoliv
uzivatelském rozhrani. Pokud ftorage v ukladacim menu nastaveno 'tiaxternal” , méli byste nainstalovat USB
disk. Pro instalaci USB disku a pojmenovani ukl@tensouboru se podivejte ndstuSnésasti dale v navodu.

UloZeni aktualniho obsahu obrazovky jako obrazku:

Obrazek Ize ulozit jedihna USB disk, takze byste jeghnpfipojit k osciloskopu.

1. Instalace USB disku Zapojte USB disk do "7. USB Host port" podle afid 3-1 Redni panel. Kdyz se vpravo
nahde na obrazovce objevi ikonef] , USB disk byl &8sp nainstalovan. Pokud nelze USB disk rozpoznat,
naformatujte USB disk podle postupédasti Pozadavky USB disku.

2. Po Uspsné instalaci USB disku stiske tlatitko Save Na spodni stranobrazovky se objevi ukladaci menu.

3. Ve spodnim menu vyberigpe, v levém menu oftie ovladgemM pro vykEr Image.

4. Whberte ve spodnim mersave Objevi se klavesnice pro pojmenovani souborulatifm nazvem je aktualni
systémové datum. Délka ndzvu souboru je maxiénBfnznak. Pro potvrzeni stiskite na klavesnici enter.

PoZadavky na USB disk

Podporovany formét je néasledujici: USB 2.0 nebog&#by souborovy systém FAT32, alaka velikost jednotky
negesahuje 4k, mass storage USB disk je také podpord@dkud USB disk nepracuje sprévmaformatujte jej a
zkuste znovu. Jsou 8vmetody forméatovani USB disku, prvni pomocic¢jpaového systému, druhy pomoci
formatovaciho softwaru. (Disky o velikosti 8G &8i vyzaduji druhou metodu.)

Pouziti systémem poskytnuté funkce pro formatovaniSB disku

1. Fipojte USB disk k paitaci.

2. Kliknéte pravym tlagitkem mySi na P&ta a dejte Spravovat pro vstup do rozhrani sprawtaie.

3. Kliknéte na Spravu disk Zobrazi se informace o USB disku, jak vidite bedaku u mist ozrignych 1 a 2.
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4. Kliknéte na oblast 1 nebo 2 a vyberte formatovani. Sygt#mazi varovnou hlasku, u které kliéta na Ano.

outmeret O )

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
lost. Are you sure you want to format this partition?

( | Yes b No I

Upozorréni na formatovani USB disku

5. Nastavte systém soulfiara Fat32. Velikost alokai jednotky na 4096. Oz, Ze chcete provést rychlé
formétovani. Klik@te na OK a poté u varovné hlasSky na Ano.

AtdercdE il
Volume label: KINGSTON
(B system: A2 ) -

Nastaveni formatovani USB disku



6. Probiha formatovani.
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Formatovani USB disku
7. Zkontrolujte, zda je po formatovani na USB difi&T32 s alokani velikosti jednotky 4096.

Formatovani pomoci programu Minitool Partition Wizard
Program stdhnete zdettp://www.partitionwizard.com/free-partition-manag er.html

Tip: K formatovani se da pouzit mnohznych program, tento je uveden pouze jaktildad.

1. Ripojte USB disk k péitaci.

2. Spuste Minitool Partition Wizard.

3. Kliknéte na Reload Disk v rolovacim menu vlevo nighoeebo stiskite tladitko F5. Informace o disku se objevi
vpravo, na obrazku ozéené jako 1 a 2.
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Reload Disk

4. Kliknéte pravym tlaitkem mysi na oblast ozéenou 1 nebo 2, vyberte Format.
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3 Label
& Change Leper

5. Nastavte File Systém FAT32 a Cluster size 48%Bné&te na OK.

a Fomatng tre pattin wi Seiticy e Sa/a cn e pattort

Parthon Label KINGSTON

Fie System FATR2 -

Cluster Swe “we

;

{

Nastaveni formatu

6. Kliknéte vlevo nahte v menu na Apply. Poté klikte na Yes ve varovani, které se poté objevi. Pé&keza
formatovani.

b R-JR- B -

\i/ Apply pending changes ?

NOTE: We mongly tecommend you turn off Power Saving leature on yous
computer and close all other apphcations before you apply the pending change:

Qe ]

Potvrzeni nastaveni

7. Probiha formatovani.

v Apply Pending Operation(s) v

1 of 1 pending opes ations.
Format Partition

Parttion Letler ¢

Parttion Lavel NEW VOLUWE
Dusk Index: 2

Poarttion ngex: 1

Proces formatovani

8. Uspdné formatovani USB disku



2 Successful

i Apply all the pending changes successfully.
&/

LT

Uspsgné formatovani

Jak nahravat/piehravat tvary vin

Funkce nahravani tvaru vinyie nahrat aktualni vstupni vinu.ilfete nastavit interval mezi zaznamenanymi snimky
10 ms az 100 s. Maximalni pet snimk je 1000 a mizete ziskat lepSi analyzu a funkéélprani a ukladani. Ukladaci
médium je dvoji: interni a externi.

KdyzZ je Ulozné médium interni, zaznam viny &ty médy: OFF, Record, Playbacka Storage

KdyZ je Ulozné médium externi, zaznam viny ma déalynOFF aRecord.

Record: Pro zaznam viny podle intervalu, dokud neni desaznastaveného posledniho snimku. Record meraur(int
Ulozisg) vypada nasledown
Menu Nastaveni| Popis

Mode OFF Zavre funkci nahravani viny.
Record Nastavi menu nahravani.
Playback |Nastavi menuighravani.
Storage | Nastavi menu Ulozist

Record modeEnd Frame Otocte ovladgem M pro vylér pottu zaznamenanych snirnkl - 1000).
FrameSet

Interval Otate ovlad&em M pro vylr intervalu mezi zaznamenanymi snimky (10 ms -)10 s
Refresh ON Obnovi Bhem nahravani vinu.

OFF Konec obnovovani.
Operate Play Zagne nahravani.

Stop Skorti nahravani.

Poznamka:
Budou zaznamenény tvary vin kanél 1 a kanél 2. 8@¢g&uxhem nahravani kanél vypnut, tvar viny kanalu je &dm
playback nefunéni.

Playback: Prehraje nahrany nebo uloZeny tvar viny.
Menu playback vypadéa nasled&vn

Menu Nastaveni| Popis

Playback ModeStart frame Otocte ovladégemM pro vykEr ¢isla startovniho snimku praghravani (1 - 1000).
FrameSet End frame| Otocte ovladgemM pro vyker ¢isla posledniho snimku prdghravani (1 - 1000).
Cur frame | Otocte ovlad@gemM pro vyker ¢isla aktualniho snimku praghravani (1 - 1000).
Interval | Otocte ovladgemM pro vyker intervalu mezi fehravanymi snimky (10 ms - 10 s).

Play mode Loop Prehrava tvar viny naptrzit.
Once Prehraje tvar viny jen jednou.
Operate Play Zatatek nahravani.
Stop Konec nahravani.

Storage: Ulozi aktudlni tvar viny podle nastaveni starténné konéného snimku.
Menu Storage vypadéa nasledévn

Menu Nastaveni| Popis

Storage ModeStart frame Otocte ovladgem M pro vylér uloZeni startovniho snimku (1 - 1000).
Frame Set

End frame| Otdéte ovladé&em M pro vylEr uloZzeni koncového snimku (1 - 1000).

Save Ulozi nahrany soubor s tvarem viny do intpanféti.

Load Né&te nahrany soubor s tvarem viny z @ém

Postup pouziti funkce nahrani viny je nasledujici:
1) Stiskréte tlatitko Save



2) Whberte ve spodnim mefype, v levém menu oftie ovladéemM pro vyker Record.

3) Ve spodnim menu vyberkdode, vyberte v pravém merFF.

4) Ve spodnim menu vybergtoragejako Internal .

5) Whberte ve spodnim memdode, v pravém menu vybertecord.

6) Whberte ve spodnim merrameSet v pravém menu nastaviEnd frame alnterval .

7) Ve spodnim menu nasta\Refresh

8) Ve spodnim menu vyber@perate jako Play.

9) Ve spodnim menu vybertdode, v pravém menu vybertBlayback NastavteFrameSet a Playmode vyberte
Operate jako Play.

10) Pro ulozeni nahraného tvaru viny vyberte vedspm menuMode, v pravém menu vyberiStorage Wberte ve
spodnim menkrameSetpro nastaveni rozsahu sniimk ulozeni. Ve spodnim menu vybe8ave

11) Pro nateni tvaru viny z interni patti vyberte ve spodnim merioad, poté jakoMode vybertePlayback pro
analyzu viny.

Poznamka: Kdyz prehravate tvar viny, funkce vzorkovani, sga$inebo zobrazeni nejsou k dispozici.

Kdyz je ukladaci médium externi, nahravani viny médva médy: OFF a Record.

Record menu (externi UloZi$tvypada nasledown
Menu Nastaveni| Popis

Mode OFF Zavre funkci nahravani viny.
Record Nastavi record menu.

Record |End frame| Otoéte ovladgemM pro vyksr pastu snimki k nahrani (1 - 900000).
mode

Interval Otate ovladéemM pro vyker intervalu mezi nahranymi snimky (1 - 1000).

FrameSe
Infinity Nahravéa nefetrzits, dokud neni Ulozné médium plné.
Refresh | ON Obnovuje Bhem nahravani vinu.
OFF Prestane obnovovat.
Operate | Play Zacatek nahravani.
Stop Konec nahravani.
Poznamka:

Budou nahravany tvary vin z kanalu 1 i kanalu 2kiRbkthem nahravani kanal vypnete, tvar viny bude v médu
piehravani nefuniai.

Postup nahravani tvaru viny na externi dlézigtnasleduijici:

1. Stiskrgte tltitko Save

2. Ve spodnim menu vyberigpe, v levém menu oftie ovladéemM pro vyker Record.

3. Ve spodnim menu vyberidode, v pravém menu vybert@eFF.

4. Ve spodnim menu vyberte jaktoragevolbu External.

5. Ve spodnim menu vyberi¢ode, v pravém menu vyberfeecord

6. Ve spodnim menu vyberEgameSet v pravém menu nastavind frame alnterval . Pokud chcete nahravat vinu na
externi Ulozist nepretrzit, vyberte v pravém menrnafinity . Jako End frame se zobrazi "-".

7. Ve spodnim menu nastaRefresh

8. Ve spodnim menu nastavte jaRperate volbu Play.

Pripojte externi z&zeni k pgitati. Nahrany soubor se jmenujgave record 0.bin. Otewete software a prodde
nasledujici pro fehtati tvaru viny.

1. Whberte Communications> Auto Player.

2. Prevel'te zaznamenany tvar viny ze stroje.

3. Fidejte spravi prevedené soubory.

4. Nastavte fehravaci mod a zpoZdi.

5. Kliknéte na zelené ttdtko v levém rohu pro spusti prehravani tvaru viny.



T

(‘aj(‘? Ports—Settings
1) Get Data Ctrl+a

'u';‘f Continue Data Download

Stop Data Download

&5 Remote Control (USB and LAN Supported)

Prevést nahrany tvar
Pridat prevedené soubory viny z pristroje

Flay Sode Twrn ¥ Tine Delay(®s) 1000 -

Folder Path C:\Docoments and Settings\Adainistrator \SM\SS

@ i 1/%0 Tlose

Spustit prehravani

Klonovani tvaru viny

Stiskrete tlatitko Save. Ve spodnim menu vyberte Type. V levémuraaite kotowem M pro vylér Clone.

Muzete klonovat tvary vin jednoho nebo dvou kamdlezi deéma kurzory a ulozit je jako naklonovany tvar viny d
interni pandti nebo na pawrové USB z#éizeni. MiZete ulozitétyii klonované tvary vin do vnihi pangti ptistroje.
Soubory s klonovanymi tvary vin uloZzené na péové USB z#izeni jsou uloZeny s koncovkou ,ota“.

Pokud je sotasti vaSehofistroje generator funkci, imete udlat vystup uloZeného tvaru viny ze souboru veiwniit
pantti nebo na paitovém USB z#zeni. U tvar viny mezi dima kurzory toto Ize uglat pfimo bez ukladani.

Také niizete pouzit generatory signdlu OWON AG1022F nebd@82F prodteni soubai *.ota a vyvolavani
klonovanych tvai vin.

MenuClone Wavevypada nasledown

Menu Nastaveni | Popis
Source CH1 Klonuje tvar viny CH1
CH2 Klonuje tvar viny CH2
CH1&CH2 | Klonuje tvary vin CH1 a CH2
Line a Otocte kototem M pro posun linie a.
b Otocte kototem M pro posun linie b.
ab Dva kurzory jsou propojené. Qie kotokkem M pro pohyb obou kurzibr
X Nastavi kurzory, aby automaticky vybraly celou congku.
Save Save UloZi tvar viny mezi&wa kurzory.
Memory Internal| VWberte umisini pantti.
USB

Klonovani tvaru viny a ulozeni do vnitni/USB pamgti:

1) Stiskrite tlatitko Save.

2) Ve spodnim menu vyberte Type, v levém mendtetkotogem M pro vylir Clone.

3) Ve spodnim menu vyberte Source, vyberte jederdlkgCH1/CH2) nebo dva kanaly (CH1&CH2) v pravémnmne
jako Source.

4) Ve spodnim menu vyberte Line. Pokud vyberetelrm, otéte kotokem M pro pohyb kurzoru. Pokud vyberete ab,
otocte kotowem M pro pohyb dvou kurzor Pokud vyberete x, je automaticky vybrana celéapbvka. Informace o
tvaru viny jsou zobrazeny na obrazovce vlevo dole.

Cas
Frekvence
Délka

Poznamka: Pokud se v informacich objevi ,Out Of Limits" neba obrazovce ,Waveform points beyond the limit",
Znamena to, Ze délka klonovaného tvaru vifgsphuje limit. Kdyz je zdrojem CH1 nebo CH2, maximéélka je 2M.



Kdyz je zdrojem CH1&CH2, maximalni délka je 1M. skinste tlatitko Acquire, ve spodnim menu vyberte Length a
nastavte délku zaznamu na mensi hodnotu.

5) Ve spodnim menu vyberte Save.

- Pro ulozeni tvaru viny do viiiti pangti vyberte v pravém menu Storage jako Internal.é@td&otokem M pro vyker
objektu v levém menu, v pravém menu vyberte Save.

- Pro uloZeni tvaru viny do USB pétiového zéizeni: Zapojte USB Z&eni do portu nafpdnim panelu. Pokud se
objevi vpravo nah@ ikonafl ., bylo Zézeni Gsp3re nainstalovano. Pokud nelzefizeni rozpoznat, naformatuijte jej
podle postupu vySe vtomto navodu. V pravém menaumgberte jako Storage polozku External. V pravéenu
vyberte Save. Objevi se klavesnice pro zadani ndxazev je zakladni — aktualni systémové datutiasa Otdte
kotow M pro vyker tlagitek a tiskite pro jejich zadani. Klonovany tvar viny bude @ozna partové USB zézeni
jako OTA soubor.

Popis formatu dat OTA

Pokud je jako zdroj nastaveno CH1 nebo CH2, OTAbeowse sklada ze dvatésti: headeru souboru a dat kandlu.
Pokud je zdrojem CH1&CH2, OTA soubor se skladarzeasti: headeruu souboru, dat prvniho kanélu a ddtétho
kanalu. Header obsahuje parametry dat souborué ke vyjadené jako ,Nazev parametru + hodnota“. Néazev
kazdého parametru fettzec 4 byli. Hodnota parametru je alespé byty.

1. Popis formatu Gvodu:

1) HEAD

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
HEAD Velikosti headeru 4 byty int
2) TYPE

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
TYPE Model 12 byty char
3) BYTE

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
BYTE Délka dat v bitech 4 byty int
4) SIZE

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
SIZE Velikost souboru 4 byty int
Pouziva se pro kontrolu integrity souboru.

5) VOLT

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
VOLT Déleni naggti, rozctlené | 4 byty float

po 400 v rozliSeni ADC
(Kdyz je zdroj
CH1&CH2, jedna se ¢
rozckleni nagti prvniho
kanalu.)

Tato hodnota indikuje n&fi (jednotkou je mV), jako 200 mV.

6) SAMP

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
SAMP Vzorkovani 4 byty float
Jednotkou je Sa/s.

7) BYTE

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
ADCB ADC bit, ADC rozliSeni | 4 byty int
8-bit nebo 12-bit.

8) CHAN

Nazev parametru | Vyznam Hodnota
CHAN Paet kanal 4 byty int

1 nebo 2



9) VOL2

Nazev parametru | Vyznam Hodnota

VOL2 Déleni nagti, rozctlené | 4 byty float
po 400 v rozliSeni ADC
(Kdyz je zdroj
CH1&CH2, jedna se ¢
rozcleni nagti druhého
kanalu.)

Tato hodnota indikuje n&fi (jednotkou je mV), jako 200 mV.

2. Data
Typ dat (char, short int nebo int) poznate podiapetru BYTE. Platny rozsah je rozhodnut pomocapeatru ADCB,

napiklad platny rozsah pro 8-bit ADC je -127 az +127.

Jak pouzit nastaveni pomocného systému

- Konfigurace
Stiskrete tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberainction, v levém menu vybert€onfigure.

PopisConfigure Menu je nasledujici:
Menu funkce | Nastaveni Popis

Language Whberte jazyk pro opénasystém.

Set Time DisplayON | Zapnuti/vypnuti zobrazeni data.
OFF

Hour Min Nastaveni hodiny/minuty.

Day Month | Nastaveni dnegsice.

Year Nastaveni roku.
KeyLock Uzamkne vSechna titka. Zpisob odemknuti: stiskie tlatitko Trigger
Menu v z6re ovladani spushi, poté stiskéte tlatitko Force, opakuite tikrat.
About Zobrazi seéislo verze a sériovéislo.
- Displej

Stiskrete tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberkinction, v levém menu vybertBisplay.
PopisDisplay Menu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni Popis
BackLight 0% - 100% | Ottie ovladéemM pro nastaveni podsviceni.

Whberte typ niiizky.

=

Graticule

Menu Time OFF, 5s - 30Nastaventasu zmizeni menu.

- Nastaveni
Stiskrete tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberkinction, v levém menu vybert&djust.

PopisAdjust Menu je nasleduijici:



Menu funkce | Popis

Self Cal Provede autokalibraci.

Default Nastavi tovarni nastaveni.
ProbeCh. Prosti, zda je dobry utlum sondy.

Self Cal (autokalibrace)

Autokalibrace mize zlepSit pesnost osciloskopu vzhledem k okolni tepléokud dojde ke zémé teploty o 5°C nebo
vice, ntla by byt provedena autokalibrace pro zaji§co nejétsi presnosti nireni.

Pred provedenim autokalibrace odpojte vSechny soethp wodée od vstupniho konektoru. Stiska tlaitko Utility ,
ve spodnim menu vybertaunction. menu funkce se objevi vlevo. WhbeAdjust. KdyzZ je vSe fipraveno, vyberte ve
spodnim men&elf Cal pro spu&tni autokalibrani procedury fistroje.

Kontrola sondy

Pro kontrolu, zda ma sonda dobry utlum. Vysledkyhmo byt ti; piiliSna kompenzace, dobra kompenzace a
nedostaténd kompenzace. Podle vysledkiza uzivatel nastavit co nejlepsi Gtlum sondy. Rogwnasledujici:

1. Aipojte sondu k CH1, nastavte Utlum sondy na maximum

2. Stiskrgte tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberEainction, v levém menu vybert&djust.

3. Wherte ve spodnim memrobeCh., na obrazovce se objevi tipy pro kontrolu sondy.

4. \Wherte znoviProbeCh. pro za&atek kontroly sondy. Vysledky se objevi gedh sekundach. Pro ukimi stiskite
jakékoliv tlatitko.

- Pass/Fail
FunkcePass/Fail monitoruje zminy signati a vytv&i vystup signdl pass nebo fail porovnanim vstupniho signalu,
ktery je v feddefinované masce.

Stiskrete tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberfainction, v levém menu vyberteass/fail
PopisPass/fail menuje nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni| Popis

operate Enable |Zapnuti ovladaciho spite.
Operate |Ovladani spinze.

Output Pass Testovany signal odpovida tomuto pravidlu.
Fail Testovany signal neodpovida tomuto pravidlu.
Beep Pipne, kdyz je sptmo pravidlo.
Stop Zastavi se, kdyZ je spino pravidlo.
Info Kontrola stavu displeje info snimku.

Rule Source | Whbere zdroj CH1, CH2 nebo Math.

Horizontal| Zméni horizontalni toleranci hodnoty @éenimM ovladae.
Vertical | Zmeéni vertikalni toleranci hodnoty atenimM ovladae.
Create Nastaveni pravidla, které bude testovacim pravidlem

SaveRule Number | Wberte jedno z pravidel Rulel az Rule8 jako ndzawidla.
Save WhberteSavepro ulozeni pravidla.
Load Nacte pravidlo jako testovaci pravidlo.

Pass/Fail test:

Detekuje, zda je vstupni signal v limitech pravidPakud limity gesahuje, je to "Fail", jinak se jedna o "Pass".Také
mize vyslat signél fail nebo pass pomoci zabudovakéhéigurovatelného portu. Postup spmsttestu je nasledujici:
1. Stisknrgte tl&itko Utility , ve spodnim menu vyberfinction, v levém menu vyberteass/fail

2. Aktivace spina‘e: ve spodnim menu vyber@perate, v pravém menu dejtenable jako ON.

3. Wtvoreni pravidla: ve spodnim menu vyberRule. V pravém menu vybert8ourcea v levém menu vyberte zdroj.
Nastavte tolerandilorizontal aVertical v pravém menu. V pravém menu vybefieate pro vytvaeeni pravidla.

4. Nastaveni typu vystupu ve spodnim menu vyber@utput pro vstup do nastaveni voleb vystupu. Wberte dnije
az d¥ moznosti Z'Pass", "Fail* nebo"Beep". "Pass" a"Fail" nelze vybrat satasr. "Stop" znamena zastaveni,
jakmile podminky odpovidaji vasim nastavenim.

5. Spusgni testu vyberte ve spodnim mer@perate. V pravém menu vyberte jakdperate volbu Start. Zane test.

6. UloZeni pravidla: Ve spodnim menu vybertgaveRule VWberte misto pro uloZeni v levém menu a potéav@m
menu vyberte Save pro ulozeni pravidel, kterd budquiipadé potteby moct byt vyvolana. Pro &eni vybraného
pravidla vybertd_oad.

Poznamky:



1. Kdyz je Pass/Fail ON, tak pokud jsotippaveny ke spushi XY nebo FFT, pak bude Pass/Fail &&mno. V modech
XY a FFT nelze Pass/Fail pouzit.

2.V médu Factory, Auto Scale a Auto Set bude Fasistaweno.

3. KdyZ nejsou uloZzen& zadna nastavena pravidjaybge hldSka "NO RULE SAVED".

4. Fi stavu stop se zastavi porovnani dat, a kdyz kogdoje, p@et Pass/Fail se navysi Fedchozihaisla, ne z nuly.
5. Kdyz je zapnuty médiphravani tvaru viny, Pass/Fail se pouziva pro w@stiogehravani tvaru viny.

- Vystup

Stiskrete tlatitko Utility , ve spodnim menu vyberkainction, v levém menu vybert®utput.

Polozka menwOutput ve spodnim menu nastavuje typ vystupu portu Trig (BUF) ze zadniho panelu. Ve spodnim
menu vybert®utput. PopisOutput menu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Type Trig level | Synchronni vystup spotcho signalu.

Pass/fail Vystup High Level, kdyz je Pass a Lowdlekdyz je Fail.

Polozka Video ve spodnim menu nastavuje vystupni jp&o video. Ve spodnim menu vyberte Video. Papenu
Video je nasleduijici:

Menu funkce | Nastaveni | Popis

Video OFF Wpne video vystup
VGA Pripoji VGA nebo AV port k externimu monitoru neboojektoru. V tomto mend
AV vyberte port, displej osciloskopu Ize zobrazit REeenim monitoru nebo projektoru.

Polozky menwDeviceaPrint Setup nastavi vystup tisku. Vice informactasti o tisku obrazku s obsahem obrazovky.

- Nastaveni LAN
Pomoci LAN portu mMZete osciloskopifpojit k pogitaci. Vice informaci a postupy jsoudésti Komunikace s PC.

- Aktualizace
Pouzijte USB port na fpdnim panelu pro aktualizaci firmwaru Wigiroji pomoci partového USB z#zeni.
Podrobnosti naleznete nize.

Jak aktualizovat firmware pristroje

Pouzijte USB port naipdnim panelu pro aktualizaci firmwaru kigiroji pomoci partového USB z#zeni.

PoZadavky na USB parét’ové za&izeni: Zapojte partové USB zéizeni do USB portu narednim panelu. Pokud se
objevi vpravo nahi@ ikonaf] , bylo zé&zeni UspSre nainstalovano. Pokud nelzefizeni rozpoznat, naformatujte jej
podle postupu vySe v tomto navodu.

Upozornéni: Aktualizace firmwaru je citlivou operaci. Abystabranili poSkozeniistroje, tak jej Bhem aktualizace
nevypinejte, ani odd neodpojujte pagrové USB zé&zeni.

Pro aktualizaci firmwaru prove d’te nasledujici:

1. Stiskrete tladitko Utility, v pravém menu vyberte Function, v &w vyberte Configure, v pravém About. Zobrazte si
Udaje o modelu a aktu@mainstalované verzi firmwaru.

2. Na svém pditaci navstivte strankywww.owon.com.cra zkontrolujte nabidku nejn&éi verze firmwaru. Stakite si
soubor s firmwarem. Jeho nazev bylnbyt Scope.update. Zkopirujte tento soubor do kmwénslozky vaseho
panttového USB z#zeni.

3. Zapojte USB Zdzeni do USB portu nafednim panelu na vaSenigroji.

4. Stiskrete tlatitko Utility, v pravém menu vyberte Function, v &w vyberte Update.

5. Ve spodnim menu vyberte Open, objevi se sezimtalsna USB zZidzeni. Otéejte kotodem M pro volbu slozky,
pro jeji oteweni ve spodnim menu zvolte Open. N#gdslozku, ve které se nachazi soubor s firmwaremberte
soubor s koncovkou .update.

6. Ve spodnim menu vyberte Open. Objevi se nastddygrava.

Do not power off the instrument.
The i1nternal data will be cleared.

Press start)> to execute.

Press any key to quit.

7. V pravém menu vyberte znovu Start, zobrazi stremi, které vidite nize. Proces aktualizace zalbruba fi
minuty. Po dokodeni se pistroj automaticky vypne.



3J~#3: Operation completed,

1-3: Checksunmi

‘d: Updating

ng the firmwars

the firmware

shutting down

8. Dlouze stiskéte vypin& pro ogtovné zapnuti fistroje.

Jak provadét automaticka méreni
Stiskrite tlatitko Measure pro zobrazeni menu nastaveni autokgaticmeeni. Vlevo dole na obrazovce Ize zobrazit
az osm tyfi meieni.
Osciloskop poskytuje 30 paramepro automaticka #feni, wetns Period, Frequency, Mean, PK-PK, RMS, Max, Min,
Top, Base, Amplitude, Overshoot, Preshoot, RiseeTall Time, +PulseWidth, -PulseWidth, +Duty Cycleuty

Cycle, Delay A-B¥i, Delay A~B#% , Cycle RMS, Cursor RMS, Screen Duty, Pha&eilseCount, -PulseCount,
RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area, a Cycle Area.

MenuAutomatic Measurementsvypada nasledown

iy

Menu funkce Popis
Add Meas Type (levé menuYyberte typy néteni.
Source Whberte zdroj.
CH1
CH2
Add Fida vybrané typy rieni (zobrazeny vilevo dol
mizZete gidat maximalg osm typ).
Remove Meas Type (levé menu)Myberte typy, které jeféba odstranit. VWbrané typy
zdroj jsou zobrazeny vpravo v menu Remove.
Remove Odstrani vybrané typyiani.
Remove All Odstrani vSechnaitani.
Show |ON Zobrazi vSechna &eni z CH1.
CH1 OFF Skryje okno mdieni CH1.
Show |ON Zobrazi vSechna #&teni z CH2.
CH2 OFF Skryje okno niteni CH2.
M éreni

Méteni Ize provést, jen pokud je kanal tvaru viny t@vs ON. Automatické #feni nelze provést v nasledujicich
situacich: 1) Na ulozeném tvaru viny. 2) Na tvamybDual Wfm Math. 3) V modu Video trigger.
Ve forméatu Scan nelzedtit periodu a frekvenci.



Napriklad pro néteni periody, frekvence CH1 pra¥e nasledujici postup:

. Stiskréte tlatitko Measure pro zobrazeni menu funkce automatizkétieni.
. Ve spodnim menu vyberte Add.

.V pravém menu vyberte jako Source polozku CH1.

.V levém menu Type otte kotowem M pro vylsr periody.

.V pravém menu vyberte Add. Typ periody je nyidan.

.V levém menu Type otte kotowem M pro vykér frekvence.

.V pravém menu vyberte Add. Typ frekvence je rpfidan.

Zmeétena hodnota bude zobrazena automaticky na obraztew® dole.
] 0.000x 10:48 ¢

~NOoO oA~ WNPE

Source (Coupling

Automatické méreni parametni napéti
Osciloskop poskytuje automatickaétani napti véetns Mean, PK-PK, RMS, Max. Min, Vtop, Vbase, Vamp,
OverShoot, PreShoot, Cycle RMS a Cursor RMS. Naair nize vidite pulz stkolika mgticimi nagtovymi body.

Overshoot

v

Vtop I

PK-PK Vamp

Max

l Vbase
Min

?

Preshoot

Mean: aritmeticky ptimér pies cely tvar viny.

PK-PK: Peak-to-Peak nafl.

RMS: true Root Mean Square riippies cely tvar viny.

Max: maximalni amplituda. Nejpoziti¢fsi vrcholové nagti zmgtrené ies cely tvar viny.
Min : maximalni amplituda. NejnegatigjSi vrcholové nagti zmeiené pes cely tvar viny.
Vtop: nagiti plochého vrcholku tvaru viny, uziteé pro tvary vin square/pulse.

Vbase nagiti ploché zakladny tvaru viny, uzieé pro tvary vin square/pulse.

Vamp: nagiti mezi Vtop a Vbase tvaru viny.

OverShoot definovan jako (Vmax-Vtop)/Vamp, uzitey pro tvary vin square a pulse.
PreShoot definovan jako (Vmin-Vbase)/Vamp, uZitey pro tvary vin square a pulse.
Cycle RMS: true Root Mean Square rigippres celou prvni periodu tvaru viny.

Cursor RMS: true Root Mean Square rdippres rozsah dvou kurzir

Automatické méreni ¢asovych parametii

Osciloskop poskytuje automatické&siani casovych paramaeirvéetns Period, Frequency, Rise Time, Fall Time, +D
width, -D width, +Duty, -Duty, Delay A>Bfi, Delay A->B# a Duty cycle

Na obrazku vidite pulz sskterymi body¢asovych nireni.



Rise Time Fall Time

M— 4D Width —dM—— D §idth —»

Rise Time Cas, ktery trva stoupajici hraprvniho pulzu tvaru viny vystoupat z 10 % na 9@#fplitudy.
Fall Time: Cas, ktery trva klesajici hraprvniho pulzu tvaru viny klesnout z 90 % na 10 §tpétudy.
+D width: Sitka prvniho pozitivniho pulzu v 50 % amplitudovyabdb.

-D width: Sitka prvniho negativniho pulzu v 50 % amplitudovyciib

+Duty: +Duty Cycle, definovano jako +Width/Period.

-Duty: -Duty Cycle, definovano jako -Width/Period.

Delay A—B¥' : ZpoZéni mezi déma kandaly na vzestupné hén

Delay A—»B#® : Zpozani mezi déma kanaly na sestupné héan

Screen Duty Definovano jako (¥ka pozitivniho pulzu)/(cela perioda)

Phase:Porovnani n&hové hrany CH1 a CH2, vypitany rozdil faze (phase difference) mezémha kanaly
Phase difference = (zpoZthi mezi kanaly na nalkhové hrarg / perioda) x 360°

DalSi méreni

+PulseCount_f 1. : P&et pozitivnich pula, které vystoupi nadigdoveé kiZzeni tvaru viny.

-PulseCount t—f : Pget negativnich pufg, které klesnou podistdové kizeni tvaru viny.

RiseEdgeCn-f L : Paset pozitivnich pechodi od nizké referemi hodnoty na vysokou refer&m hodnotu tvaru
viny.

FallEdgeCnt_t/t.: Paiet negativnich fechod: od vysoké referemi hodnoty na nizkou referémi hodnotu tvaru viny.
Areagag2 : Oblast celého tvaru viny na obrazovce a jednjksagti-sekunda. Oblast ztena nad nulovou referenci.
Oblast zndtena nad nulovou referenci (jmenéwitertikalni offset) je pozitivni. Oblast zfifena pod nulovou referenci
je negativni. Oblast je &ena algebraickym sétem celého tvaru viny na obrazovce.

Cycle Area-®% : Oblast prvni periody tvaru viny na obrazovcgednotka je nafti-sekunda. Oblast nad nulovou
referenci (jmenovit vertikalni offset) je pozitivni a oblast pod nubav referenci je negativni. Oblast jesiena
algebraickym sottem oblasti celé periody tvaru viny.

Poznamka: Kdyz je tvar viny na obrazovce mensSicedé& perioda, oblastéfené periody je 0.

Jak provadét méreni s kurzory
Stiskrite tlatitko Cursor pro zapnuti kurzibe zobrazeni menu kurZorStiskréte jej znovu pro vypnuti kurzor

Kurzorova méfeni pro normalni méd:
Popiscursor menuje nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni Popis
Type \oltage Zobrazi kurzor pro &feni nagti a menu.
Time Zobrazi kurzor pro gfenic¢asu a menu.

Time&\Voltage | Zobrazi kurzory pro &feni nagti acasu a menu.
AutoCursr Horizontalni kurzory jsou nastaveny namiky vertikalnich kurzak a tvaru viny

Line Type Time Aktivuje vertikalni kurzory.

(Time& \oltage Aktivuje horizontalni kurzory.

\oltage type)

Window Main Méteni v hlavnim ok&

(Wave zoom | Extension Méreni v z¢tSeném oké

mode)

Line a Ototte ovladégemM pro pohyb linie a.

b Ototte ovladégemM pro pohyb linie b.




ab Kurzory jsou propojené. Qe ovladéemM pro pohyb obou kurzér

Source CH1 Zobrazi kanal, na ktery bude kurzor pouzit.
CH2

Pro kurzorové rérenic¢asu a nafti kanalu CH1 prowéte nésledujici postup:

1. Stiskréte Cursor pro zobrazeni cursor menu.

2. Ve spodnim menu vyberte jaBourcepolozkuCH1.

3. Wherte prvni polozku ve spodnim menu, na pisrarE obrazovky se zobrazi mefype. V pravém menu vyberte
jako Type polozku Time&\oltage. V horizontalnim &m se na obrazovce objevi &ddmodré tékované linky a ve
vertikalnim s¥¢ zluté t&kované linky. Okno kurzorovych éeni vlevo dole na obrazovce zobrazi hodnotu kurzoru
4. Ve spodnim menu vyberte jako Line Type polozkmel abyste aktivovali vertikalni kurzory. Pokud sodnim
menu jakoLine vyberete polozkwa, otaite ovladgem M pro pohyb linky a doprava nebo doleva. Pokud vytiedre
ot&ejte ovladaemM pro pohyb linky b.

5. Ve spodnim menu vyberte jakdne Type poloZzku Voltage, abyste aktivovali horizontalni kurzory. VWberte v
spodnim meniine jakoa nebob a pohybuijte jimi pomoci ovladaM.

6. Stiskrtte tlatitko Horizontal HOR pro spu&tni zoom médu. Ve spodnim kurzorovém menu vybeike ydindow

polozkuMain neboExtension abyste zobrazili kurzory v hlavnim aknebo zoom ok
OWOoN » Trig | ] 0.000n 15:12 ¢
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Kurzorova ngfenicasu a nagti

Auto Cursor
U typu AutoCursr jsou horizontalni kurzory nastayea paseicich vertikalnich kurzdrtvaru viny.

Auto Cursor

Kurzorova méfeni pro FFT mad:
V FFT médu stiskéte tlatitko Cursor pro zapnuti kurzdra zobrazeni cursor menu.

Popiscursor menuv FFT modu je nasledujici:

Menu funkce | Nastaveni Popis

Type Vamp  (neboZobrazi kurzor pro &feni Vamp a menu.
Phase)
Freq Zobrazi kurzor pro &feni frekvence a menu.




Freq&\Voltage | Zobrazi kurzory pro &ieni frekvence a Vamp a menu.
(nebo
Freq&Phase)
AutoCursr Horizontalni kurzory jsou nastaveny naipiky vertikalnich kurzai a tvaru viny.
Line Type Freq Aktivuje vertikalni kurzory.
(Freq& Vamp  (neboAktivuje horizontalni kurzory.
Vamp neboPhase)
Freg&
Phase type)
Window Main Méteni v hlavnim oké&
(Wave zoom | Extension Méreni v FFT z¢tSeném oké.
mode)
Line a Otocte ovladgemM pro pohyb linie a.
b Otocte ovladgemM pro pohyb linie b.
ab Kurzory jsou propojené. Otte ovladéemM pro pohyb obou kurzér
Source Math FFT Zobrazi kanal, na ktery bude kupnarZit.

Pro kurzorova rireni amplitudy a frekvence math FFT prdte nasledujici postup:

1. Stiskréte Math pro zobrazeni math menu na spo¢hti obrazovky. Whbert€FT. V pravém menu vyberte Format.
V levém menu otéte kotokem M pro vykr jednotky amplitudy (V RMS nebo Decibely)

2. Stiskrgte Cursor pro zobrazeni cursor menu.

3. Ve spodnim menu vyberte jakdindow polozkuExtension

4. \Wberte prvni polozku ve spodnim menu, na pisreE obrazovky se zobrazi mefiype. V pravém menu vyberte
jako Type polozkuFreg&Vamp. V horizontalnim sriru se na obrazovce objevi dwmodré tékované linky a ve
vertikdlnim dw Zluté t&kované linky. Okno kurzorovych &eni vlevo dole na obrazovce zobrazi hodnotu kurzoru
5. Ve spodnim menu vyberte jakine Type polozku Freq, abyste aktivovali vertikalni kurzory. Pokud veodpim
menu jakoLine vyberete poloZkwa, otaite ovladgem M pro pohyb linky a doprava nebo doleva. Pokud wytedy,
ot&’ejte ovladdaemM pro pohyb linky b.

6. Ve spodnim menu vyberte jakdne Type polozku Vamp, abyste aktivovali horizontalni kurzory. Wherte v
spodnim meniine jakoa nebob a pohybujte jimi pomoci oviadaM.

7. Ve spodnim kurzorovém menu vyberte j@dmdow poloZkuMain, abyste zobrazili kurzory v hlavnim akn

Jak pouzit automatické néritko

Jedné se o velmi uziteou funkci pro uzivatele, kiese s pistrojem @i pracovat, kdyz ckiji provést jednoduchy a
rychly test vstupniho signalu. Funkce je automatiglouzita na nasledujici signal, i kdyz se signahgni.
Automatické mifitko umoZiuje pistroji nastavit méd spudii, dsleni nagti a éasovou zékladnu automaticky podle
typu, amplitudy a frekvence sigiial

Menu vypada nasledown
Menu funkce | Nastaveni| Popis

Autoscale ON Zapne Autoscale.
OFF Wpne Autoscale.
Mode Nasleduje a nastavi jak vertikalni, tak horizortakastaveni.

aWWAY Nasleduje a nastavi pouze horizontalni nastaveni.

Nasleduje a nastavi pouze vertikalni nastaveni.

Wave Zobrazi tvary vin s vice periodami.

Zobrazi pouze jednu nebo&periody.

Nap‘iklad pokud chcete #tit signal, provete nasledujici:

1. Stiskrite tlatitko Autoscale, objevi se menu funkce.

2. Ve spodnim menu vyberte polozku ON v poloZceunfauioscale.
3. Ve spodnim menu vyberte Mode. V pravém menu ngbQ¥a0
4. Ve spodnim menu vyberte Wave. V pravéem menu negbe VR



Tvar viny se poté zobrazi na obrazovce:
owon » 1rig K

Poznamky:

1. Fi spustni funkce Autoscale zae vlevo nahie na obrazovce blikat symbol (A).

2.V modu Autoscale fize osciloskop sdm rozhodnout o médu siEdge, Video). V této chvili neni menu spgnst
k dispozici.

3.V mbdu XY a stavu STOP, kdyZ vstupujete do aatiichého ndritka, osciloskop sefppne do médu YT a sposst
AUTO.

4.V mddu Autoscale je osciloskop vzdy nastaveB@agpropojeni a AUTO spusti.

5. V mo6du Autoscale, kdyZ nastavite vertikalni udmis cileni nagti, arovei spuséni nebocasové nititko CH1 nebo
CH2, osciloskop vypne funkci Autoscale. Pro nakrainkci stiskréte Autoset

6. Wpnite v menu autoscale pod-menu. Automatickeéitko je vypnuté a zapnutim pod-menu spustite tuitddi.

7. Fi video spoudini je horizontalntasové niritko 50 us. Pokud jeden kandl ukazuje signal edgéy kandl ukazuje
video signalgasové nititko odkazuje na 50 us, protoze video signdl jedsied.

8. Kdyz pracuje Autoscale, nastaveni nize budougatena nucen

Osciloskop seipne ze zoom médu do normalniho médu.

Jak pouzit vesta¥ny systém pomoci
1. Stiskréte tlatitko Help. Na obrazovce se objevi nabidka.

2. Ve spodnim menu stisktie Prev PageneboNext Pagepro vyksr téma. Také iiizete pro vybr ototit ovladatemM.
3. Stiskréte OK pro zobrazeni detdilo tématu. Také fizete stisknout ovladal.
4. Pro ukotieni pomoci stiskgte tlatitko Quit nebo provédte jakoukoliv jinou operaci.

Jak pouzivat tla¢itka rychlych nastaveni
Mezi tato tl&itka pati: Autoset, Run/Stop, Single, Copy.

Autoset

Jedna se o velmi uzitay a rychly zfisob, jak aplikovat f@dnastavené funkce ndighozi signal a zobrazit nejlepsi
mozné zobrazeni tvaru viny signalu a také provéska nastaveni pro uzivatele.

Detaily funkci pouzitych na signatippouziti Autoset jsou nasledujici:

PoloZky funkce Nastaveni

Vertical Coupling Aktudlni

Channel Coupling Aktudlni

Vertical Scale Nastavte na spravrifedi
Bandwidth Plna

Horizontal Level Sedni nebo * 2 dily
Horizontal Scale Nastaveni na spraveiedi
Trigger Type Slope nebo Video




Trigger Source CH1 nebo CH2
Trigger Coupling DC

Trigger Slope Aktudlni
Trigger Level 3/5 tvaru viny
Trigger Mode Auto

Format zobrazeni YT

Force Stop

Help Exit

Pass/Fail Off

Inverted Off

Zoom Mode Exit

Posouzeni tvaru viny funkci Autoset
Pét typi: Sine, Square, video signal, DC Uroudg neznamy signal.

Menu vypada néasledovs:
Sine: (vice period, jednotlivd perioda, FFT, ukemi Autoset)

~ A a el

Type

tlr:_

DC arovei, neznamy signal:

Cancel

Autoset

Popis nékterych ikon:

Multi-period: pro zobrazeni vice period

Single-period: pro zobrazeni jedné periody

FFT: grepnuti na FFT mod

Rising Edge: zobrazi vzestupnou hranu tvaru vinyasg

Falling Edge: zobrazi sestupnou hranu tvaru vinjasg

Cancel Autoset: vrati se k zobrazeni horniho meinfoamaci o tvaru viny

Poznamka: Funkce autoset vyzaduje, aby byla frekvence signél nizsi nez 20 Hz a amplituda by géarbyt nizsi
nez 5 mV. Jinak funkce Autoset nebude ftmik

Run/Stop: Umozni nebo znemozni vstupni signaly.

Poznamka: kdyz ve stavu STOP neni Zadné vzorkovértikalni dtleni a horizontalnéasova zékladna tvaru viny stéle
Ize nastavit v ufitém rozsahu. Jinymi slovy Ize signdl roztahnoutegikalnim i horizontalnim sénu.

Kdyz je horizontalntasova zékladng50 ms, horizontalnfasovou zékladnu Ize ro¥$ismérem dob o étyii dily.

Single: Stiskrete toto tl&itko pro gimé nastaveni médu spést jako single. Kdyz nastane spirit dojde k zaznamu
jednoho tvaru viny a poté zastaveni.

Copy: Muzete ulozit tvar viny pouhym stiskemditka Copy v jakémkoliv uzivatelském rozhrani. Zdrojovy twdny a
umisgni uloZeni jsou podle nastaveni menu funEzee kdyz je Type zvolen jak&Wave. Pro vice informaci se
podivejte naast o menu funkce Save.

Jak vytisknout obsah obrazovky

Abyste vytiskli obsah obrazovky, pra¥ee nasledujici:

1) Fipojte tiskarnu KUSB Device portna zadni strahosciloskopu. Poznamka: USB Device port podporigjatny
kompatibilni s PictBridge.

2) Stiskrete tltitko Utility , vyberte ve spodnim merfunction, v levém menu vybert®utput.



3) Ve spodnim menu vyberte jakevice polozkuPICT. (KdyZ je vybran PC, ftete ziskat obraz pomoci softwaru
osciloskopu.)

4) Ve spodnim menu vyberkrint Setup. V pravém menu nastavte parametry tisku. &gmOn na voll& Ink Saver
vytisknete zobrazeni s bilym pozadim.

5) Jakmile k osciloskopufipojite tiskarnu a nastavite parametry tiskujzete tisknout aktualni obsah obrazovky
jedinym stiskem tl&itka Print na grednim panelu.

5. Komunikace s PC

Osciloskop podporuje komunikaci s P& porty USB nebo LAN. EFete pouzit komunikai software osciloskopu
pro ukladani, analyzu, zobrazeni dat a dalkovédaria

Abyste se natili, jak se softwarem pracovat, stiska v softwaru tléitko F1 pro oteteni dokumentu s pomoci.

Zde se dozvite, jakijpojit osciloskop k PC. Nejprve nainstalujte komkatini software osciloskopu #ifpZeného CD.
Existuje rgkolik moznych zjisohi pripojeni.

Pomoci USB portu
1) Spojeni: Pouzijte USB datovy kabel prdipojeni USB Device port na pravém panelu osciloskkpJSB portu na
PC.

2) Instalace softwaru: Spuste na PC komunikai software osciloskopu. Stiske F1 pro otekeni dokumentu
pomoci. Nasledujte postuh Device connection" v tomto dokumentu pro instalaci ovigga

3) Nastaveni portu softwaru: Spuste software osciloskopu. Klikte v li58 menu na "Communications" a vyberte
"Ports-Settings". V nastavovacim dialogu vyberteri@ect using" jako "USB". Po i&mém ipojeni se vpravo dole
objevi zeleny napis zi&i pripojeni.

E OWON 0szcil

To Vatheratics | | averted

D:\KS_EFTALA ovem 2107525527 bim

Pripojeni k PC pes USB port

Pomoci LAN portu

Primé propojeni

1) Spojeni: Zapojte LAN kabel do LAN portu na zadni stéavsciloskopu. Druhy konec zapojte do LAN rozhraai n
pocitati.

2) Nastaveni parameth sit na pctita¢i. ProtoZze osciloskop nethe ziskat IP adresu automatickyglimbyste mu
prifadit statickou adresu. Zde nastavime IP adres@2468.1.71.



Internet Protocol (TCP/IP) Properties @@

s assigned automatically f you

vork ports
ou need to ask your network administrator for

192.168 . 1 1

(® Usg the following DNS server addresses

192 .168 . 1 1

Nastaveni paramétisitt na p@itai

3) Nastaveni parameti sit softwaru osciloskopu OWON. Spuste na pditaci software a v menu
"Communications" vyberte volbu "Ports-settings".siarte "Connect using” jako LAN. Co se IP tyka,mrti byty
jsou stejné jako IP v kroku 2 a posledni byt k¥ byt rozdilny. Zde nastavime 192.168.1.72. Rozsadnoty portu je
0 az 4000, ale port pod 2000 je vzdy vyuzit, tadgeloportuje nastavit hodnotu nad 2000. Zde ji nastavimaQD.

o2 Ports-sottings X

Connest using

Custem USE Tranzfer InstructionsiSone Types can chooze to get bin / bnp or despmenory date)
Otavelorn (&) Inage O Nigh Menory Iepth
Get Image File “.bmp”

Setting
Keep Getting Dalay(ms): 2000 3
[JSave data file antomatically to belov directory
For thers is = linit zumder of £iles in ome single directory of Windows File Systen (FATI6, FAI3Z, NIFS),
of f£iles to be saved iz not certain, it iz reconmended to chosze a directs TS di

the nun : S disk arive,
twn off the storsge chanmels in cevice, end use short directory path te save more files.

( or ] [ Get Data rowl | [Kasp Gotting newl ]

Nastaveni paramétrsi€ v softwaru osciloskopu OWON

4) Nastavte parametry si¥ osciloskopu. Na osciloskopu stiskite tladitko Utility. Ve spodnim menu vyberte
Function. V levém menu vyberteAN Set. Ve spodnim menu nastavte jakgpe volbuLAN a vyberteSet V pravém
menu nastavtdP® aPort na stejnou hodnotu jako "Ports-settings" v softwakroku 3. Ve spodnim menu vybeBave
set Budete vyzvani k resetu (Reset to update theigprPokud po resetu osciloskopuiete normalé ziskavat data v
softwaru osciloskopu, je spojeni éSpé.

Gatewsy
192 168
1 il
Phy addr
B7 F1
553 B8
SF Do

Subnet mask

Nastaveni paraméitisit osciloskopu

Pripojeni pires router

1) Spojeni. PouZijte LAN kabel pro propojeni osciloskopu stesam. LAN port je na osciloskopu na pravé siran
panelu. Pgita¢ by nel byt také gipojen k osciloskopu.

2) Nastavte parametry si na paotita¢i. Protoze osciloskop nerhe automaticky ziskat IP adresuglimbyste mu
pridélit statickou IP adresu. Zakladni brana a subnetkaay ngly byt nastaveny podle routeru. zde nastavime IP
adresu na 192.168.1.71, subnet maska je 255.256,2%&ladni brana je 192.168.1.1.



Internet Protocol (TCP/IP) Properties @@

General
You can get IP settings assigned automatically f your network supports

this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate |P settings

O Obtain an IP address automatically

(®) Usg the following DNS server addresses
Prefemed DNS server: 192 .168 . 1 1

Attemate DNS server:

Nastaveni paramétisitt na p@itai

3) Nastaveni parameti sit¢ v softwaru osciloskopu OWON. Spuste na pditati software. V. menu
"Communications" vyberte polozku "Ports-settingsastavte "Connect using" jako LAN. Co se IP tyk&nd ti byty
jsou stejné jako IP v kroku 2 a posledni byt b3l byt rozdilny. Zde nastavime 192.168.1.72. RoZsadnoty portu je
0 az 4000, ale port pod 2000 je vzdy vyuzit, tadgeloportuje nastavit hodnotu nad 2000. Zde ji nastavimaQD.

o2 Ports—sottings 3]

——
IPC192.165.1.72 Dnrti

Custom USE Transfer Instructions (Sone Types can chocse to get bin / bnp or desp—menory date)
OtaveForn (3 Inage O Migh Menory Depth
Get Image File “.bnp”

Setting:
Keep Getting Dalay (ms): (2000

v

[JSave dsta file antomatically to belov directory

For thers is & linit numder of £iles in ome single directory of Windows File Systen (FAT16, FAISZ, NIFS),
the number of f£iles to be zaved is net certain, it iz reconmended to choose a directory iz NTES dizk drive,

& twn off the storage channels in device, =nd use short directory path to save more files.

( o ] [ Get Data mowl | [Kasp Getting newl |

Nastaveni paramétrsi€ v softwaru osciloskopu OWON

4) Nastavte parametry si¥ osciloskopu. Na osciloskopu stiskite tladitko Utility. Ve spodnim menu vyberte
Function. V levém menu vyberteAN Set. Ve spodnim menu nastavte jakgpe volbuLAN a vyberteSet V pravém
menu nastavtd® aPort na stejnou hodnotu jako "Ports-settings" v softwakroku 3. Netgate a Net mask byglynbyt
nastaveny podle routeru. Ve spodnim menu vyb8eaeeset Budete vyzvani k resetu (Reset to update theigpnf
Pokud po resetu osciloskopuibete normalé ziskavat data v softwaru osciloskopu, je spojesptdné.

addr
F1
BB

Nastaveni paramétisi& osciloskopu



6. Ukazky

Priklad 1: M éfeni jednoduchého signalu
V této ukazce uvidite, jak zobrazit neznamy signdbvodu a zréit jeho frekvenci a peak-to-peak réip

1. Provar’te nasledujici kroky pro rychlé zobrazeni signalu:

1) Nastavte v menu sondy Gtlumovy koeficientlGX a grepin& na sond také nal0X (podrobnosti \tasti o nastaveni
Utlumového koeficientu sondy).

2) Fipojte sonduChannel 1k bodu obvodu, ktery chcetestit.

3) Stiskrte tlatitko Autoset

Osciloskop provededutoset pro optimalizaci tvaru viny, na zékladkterého niZete dale regulovat vertikalni a
horizontalni dleni, dokud tvar viny nesfilje vaSe pozadavky.

2. Proval’te automatické méreni

Osciloskop nize ne#fit vétSinu zobrazenych signalautomaticky. Pro #feni periody a frekvence CHL1 pralte
nasledujici:

1) Stiskréte tlatitko Measure pro zobrazeni menu Measure.

2) Ve spodnim menu vyberfald.

3) V pravém menu vyberte jal@ourcepolozkuCH1.

4) V levém menu Type olte ovladéemM pro vyker Period.

5) V pravém menu vybertgdd. Je gidan typ periody.

6) V levém menu Type otte ovladéemM pro vyker Frequency.

7) V pravém menu vybertddd. Je gidan typ frekvence.

Zmgrend hodnota bude automaticky zobrazena na obraxtexe dole. (viz obréazek 9-1).
OwoNn » Trag [ ] 0.000as 10:48_ §

Single Geurca Coupling Elope

o) B T e
Obréazek 6-1 Mreni hodnoty periody a frekvence pro dany signal

Priklad 2: Zesileni zesilovée v méficim obvodu

V tomto pikladu uvidite zesileni zesilod& v meficim obvodu. Nejprve pouzijte osciloskop pro &emi amplitudy
vstupniho signalu a vystupniho signalu z obvodté Rpstte zesileni pomoci danych rovnic.

Nastavte v menu sondy Gtlumovy koeficientIX a grepin& na sond také nal0X (podrobnosti Wasti o nastaveni
Gtlumového koeficientu sondy).

Pripojte kanal osciloskopu CH1 ke vstupu signalu ahwa CH2 k vystupu.

Postup:

1) Stiskrite tlatitko Autoset a osciloskop automaticky nastavi twdnydvou kandl do spravného nastaveni zobrazeni.
2) Stiskréte tltitko Measure pro zobrazeni menu Measure.

3) Ve spodnim menu vyberfed.

4) V pravém menu vyberte jal@ourcepolozkuCHL1.

5) V levém menu Type olte ovladégemM pro vyker PK-PK.

6) V pravém menu vybertgdd. Je pidan typ peak-to-peak k CHL.

7) V pravém menu vyberte jal&@ourcepolozkuCH2.

8) V levém menu Type olte ovladégemM pro vyker PK-PK.

9) V pravém menu vyberigdd. Je gidan typ peak-to-peak k CH2.

10) Rectéte si peak-to-peak nap kanali 1 a 2 vlevo dole na obrazovce (obrazek 9-2).

11) Wpatitejte zesileni zesilo¢a pomoci nasledujicich rovnic.

Zesileni = vystupni signal/vstupni signal

Zesileni (dB) = 20 x log (zesileni)



Obrazek 6-2 Tvar viny giteni zesileni

Priklad 3: Zachyceni jednotlivého signalu
Pomoci digitalniho osciloskopu je vcelku snadnénhgttneperiodické signdly jako pulzy, réepeni a dalSi. Obvykle
je problémem nastaveni spiiit kdyZz o signdlu nic nevite. Nélad, kdyz pulz je logickym signalem TTL Groyn
Urovei spusténi by nela byt nastavena na 2 volty a hrana sgiSha spudni na vzestupné hranPomoci #iznych
funkci poskytovanych osciloskopemibete vyeSit tento problém velmi jednoduSe. Nejprve priteetest pomoci auto
spravné urovia mddu spushi. Toho dosahnete nasledévn
Postup:
1) Nastavte v menu sondy Utlumovy koeficientliX a grepin& na sond také nal0OX (podrobnosti \tasti o nastaveni
Gtlumového koeficientu sondy).
2) Nastavte ovlad® Vertical ScaleaHorizontal Scalena spravné rozsahy pro signaly, které chcete s&tdo
3) Stiskrite tlatitko Acquire pro zobrazeni menu Acquire.
4) Ve spodnim menu vyberfequ Mode. V pravém menu vyberteeak Detect
5) Stiskrte tlatitko Trigger Menu pro zobrazeni menu Trigger.
6) Whberte prvni polozku ve spodnim menu. V pravéenu vyberteSingle
7) V levém menu vyberte jako mod poloZkdge
8) Ve spodnim menu vyber8ource V pravém menu vybert@H1.
9) Ve spodnim menQGoupling. V pravém menu vyberfeC.
10) Ve spodnim menu vyberte jako Slope V( (vzestupnd).
11) Otaite ovlad&gemTrigger Level a nastavte Urowespuséni na zhruba 50 % signalu, ktery chcet&im
12) Oznédte indikator Trigger State na vrchu obrazovky. Rbkieni Ready, stiskte tlatitko Run/Stop a za&néte
zaznamenavat. Rkejte si, kdy dojde ke spu$ti. Pokud signal dosahne nastavené (apustni, bude provedeno
jedno vzorkovani a poté zobrazeno na obrazovce oPiotohoto postupu lze snadno zachytit ndhodny. pudgriklad
pokud chcete najit kratkodobé rimgteni vysoké amplitudy, nastavte Griva@pusEni na lehce vySSi Uroienez je
pramérna Urova signalu, stiskéte tlatitko Run/Stop acekejte na spudhi. Jakmile dojde k ro#peni, pistroj provede
automatické spudti a zaznamend tvar vinyétiem periody kolemtasu spughi. Ota’enim ovlad&e Horizontal
Position v oblasti horizontalniho ovladanitzete zngnit umiseni horizontalniho spudti pro ziskani negativniho
zpozdkni, provedeni snadného pozorovani tvaru vifrgdim, nez dojde k razpeni (viz obrazek 9-3).

= [ ] T:0.000n=
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Obréazek 6-3 Zachyceni jednotlivého signalu



Priklad 4: Analyza detaili signalu

V elektronickych signalech jsou velmiiné Sumy. Abyste zjistili, co se nachazi v Sumuniils jeho Urove,
osciloskop nabizi velmi uziteou funkci analyzy Sumu.

Urovei Sumu rkdy indikuje poruchu elektronického obvodu. Funkeak Detect hrajettezitou roli v tom vam
pomoci zjistit detaily&chto Suni. Postup je nasledujici:

1) Stiskréte tlatitko Acquire pro zobrazeni menu Acquire.

2) Ve spodnim menu vyberfequ Mode.

3) V pravém menu vyberfeeak Detect

Signal zobrazeny na obrazovce obsahujaky Sum. Zapnutim funkce Peak Detect aémou ¢asové zakladny pro

zpomaleni fichoziho signalu touto funkci zachytite jakékolreholy nebo rozepeni (viz obrazek 9-4).
OWOoN » Trag | | T:0.000n=

PERF Moda

Oddéleni Sumi od signalu

signalu. Funkce Average poskytovana timto oscilpsko vam poriize s dosazenim tohoto cile.

Postup pro umozmi funkce Average je nasledujici:

1) Stiskréte tlatitko Acquire pro zobrazeni menu Acquire.

2) Ve spodnim menu vyberfecqu mode

3) Whberte v pravém menAverage, otcite ovladéem M a sledujte tvar viny ziskany Zpnérovanim tvaé vin o
rozdilnych pétech pimera.

Uvidite velmi zredukovanou Urokenahodnych Sufy takZze samotny signal bude detdji. Po pouziti Average
mizete snadno identifikovat rdepeni a sestupné hranskterychcasti signélu (viz obrazek 9-5).

Peok Detect
Average

FH PERF Node

Acgu Moda Laength

Obrazek 6-5 Redukce Ura¥y8umu pouzitim funkce Average

Priklad 5: Pouziti funkce X-Y

Prowti fazovy rozdil mezi signaly dvou karal

Priklad: Test zrény faze signalu po projiti skrzet'sbvodu.

Méd X-Y je velmi uzit&ny pri provéiovani posunu faze dvouipuznych signdl. Tento giklad vas provede krok po
kroku prowtrenim zmény faze signalu poté, co projdecilym obvodem. Vstupni signal obvodu a vystupni &lgn



obvodu jsou pouzity jako zdrojové signaly.

Pro proeteni vstupu a vystupu obvodu ve fargrafu koordindt X-Y provedte nasledujici postup:
1) Nastavte v menu sondy Utlumovy koeficientl@x a grepina na sond také nal0X (podrobnosti \Easti o nastaveni
Utlumového koeficientu sondy).

2) Fipojte sondu kanalu 1 ke vstupussitkanalu 2 k vystupu it

3) Stiskrte tlatitko Autoset, osciloskop spusti signaly dvou kainal zobrazi je na obrazovce.

4) Otaite ovlad@em Vertical Scalg ¢imz zhruba srovnate amplitudy dvou signal

5) Stiskrite tlatitko Display a vyvolejte menu Display.

6) Ve spodnim menu vyber¥Y Mode jako ON.

Osciloskop zobrazi vstup a charakteristiky termindd forng grafu Lissajous.

7) Otaite ovladdi Vertical ScaleaVertical Position pro optimalizaci tvaru viny.

8) Fi pouziti metody eliptického oscilogramu sledujteypccitejte rozdil faze (viz obrazek 9-6).

Signal musi byt vycentrovan
|- a udrzovan v horizontalnim -

sméru.

Obrazek 6-6 Graf Lissajous

Na zaklad vyrazusin (q) = A/B nebo C/Dje q uhel rozdilu faze a definice A, B, A a D jsou zadeny v grafu vySe.
Jako vysledek je mozné ziskat Uhel rozdilu fazenprit q== arcsin (A/B) neboz+ arcsin (C/D). Pokud je hlavni osa
elipsy v kvadrantech | a Ill, zji&y dhel rozdilu faze by ghbyt v kvadrantech | a IV, to jest rozsah (#2) nebo (2/2

- 2m). Pokud je hlavni osa elipsy v kvadrantech Il ad)&tny thel rozdilu faze by &hbyt v kvadrantech 1l a Ill, to
jest rozsahd{/2 - nt) nebo f - 31/2).

Priklad 6: Spusgni video signalem
Prozkoumejte video obvod televizoru, pouzijte vidpastni a ziskejte stabilni zobrazeni signalu video wyst

Spusgni video snimkem

Spuskni na video snimku prodie podle nasledujiciho postupu:

1) Stiskréte tlatitko Trigger Menu pro zobrazeni menu spést.

2) Whberte ve spodnim menu prvni polozku. V pravéenu vyberteSingle

3) V levém menu vyberte mddideo.

4) Ve spodnim menu vyber&ource V pravém menu vybertgH1.

5) Ve spodnim menu vyberkdodu. V pravém menu vybertd TSC.

6) Ve spodnim menu vyberf&ync V pravém menu vybertgield.

7) Ot&ejte ovladai Vertical Scale Vertical Position a Horizontal Scale pro ziskani spravného zobrazeni tvaru viny
(viz obrazek 6-7).
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Obrazek 6-7 Tvar viny zachyceny pomoci spuftideo snimkem

10.ReSeni problént

1. Osciloskop je napajeny, ale neni nic zobrazeno.

- Zkontrolujte, zda je napajeni pevpripojeno.

- Zkontrolujte, zda nevyhtela pojistka umigha vedle pipojky AC napajeni (kryt Ize oté&¢ pomoci plochého
Sroubovaku).

- Po kontrolach vySe restartujtéiiro;.

- Pokud problémigtrvava, kontaktujte distributora.

2. Po zachyceni signalu neni na obrazovce zobrazwar viny signalu.

- Zkontrolujte, zda je sonda sprévpripojena k vodii piipojujicimu signal.

- Zkontrolujte, zda je vodipiipojujici signal spravépiipojen k BNC (jmenovit konektor kanalu).
- Zkontrolujte, zda je sonda sprévpripojena k ndrenému objektu.

- Zkontrolujte, zda je objektem generovan jakykalignal.

- Opét provel'te operaci zaznamu dat.

3. Zméfena hodnota amplitudy nagti je desetinasobek nebo jedna desetina skut& hodnoty.
Podivejte se na utlumovy koeficient vstupniho kar&litlum sondy, zda jsou stejné. Vice informa¢asti o nastaveni
koeficientu Utlumu sondy.

4. Tvar viny je zobrazeny, ale neni stabilni.

- Zkontrolujte, zda polozk&ourcev menuTRIG MODE odpovida kanalu signalu v praktickém pouziti.

- Zkontrolujte poloZzkuType. BéZzné signdly vybiraji mod spési Edge jako Type a video signalyideo. Pokud je
vybrano spughi Alternate, nila by byt nastavena sp#st kanah 1 i 2 na spravna umésti. Tvar viny je mozné
zobrazit stabils jen pokud je pouzity spravny mod spunst

- Zkuste zmnit propojeni spushi na potlégeni vysokych a nizkych frekvenci pro vyhlazeni wgsaa nizko
frekvertnich Suni spustnych interferencemi.

5. Zadna odezva displeje na stisky tiitek nebo Run/Stop.

Zkontrolujte, zda jako Polarity v TRIG MODE menwisvybrany Normal nebo Signal a Grdvepusini presahuje
rozsah tvaru viny.

Pokud ano, dejte Uroiiespustni na sted obrazovky nebo nastavte mod spuoiSjako Auto. Navic se stisknutym
tlacitkemAutoset je moZné provést nastaveni vySe automaticky.

6. Zobrazovani tvaru viny se zpomaluje po navySerfiodnoty AVERAGE v Acqu Mode (vice v ¢asti o pouziti
nastaveni vzorkovanflebo je nastaveno delSi trvani Persist na displeji
Jednéa se o normalni jev, protoZe osciloskogijeykreslovani vice datovych badice zatzovan.



8. Technické specifikace
Pokud neni specifikovano jinak, technické specdalati pouze pro sérii XDS3000 & ftlumu sondy nastavenému
na 10X. Pouze pokud osciloskop nejprvensm@ nasledujici dv podminky, je mozné dosahnout standardnich

specifikaci.

- Tento fistroj by n&l byt negretrzits spusény po alespt» 30 minut za specifikované pracovni teploty.

- Pokud se teplota okoli zmi jakymkoliv snérem o vice nez 5°C, prodée autokalibraci. Vice informaci wiglusné

gasti navodu.

VSechny specifikované standardy Ize splnit, vyjitdntozngenych jako "typické".

Charakteristiky Popis
Sirka frekveriniho pasma 100 MHz
Vertikalni rozliSeni (A/D) 12 bit

Kanaly

2 + 1 (externi)

Zachyceni tvaru viny

55 000 krat za sekundu

Zaznam Méd Normal, Peak detect, Averaging
Dual CH 500 MS/s
Vzorkovani (reélngas) | Single CH Maod 8 bitli 1 GS/s
Mdd 12 bita 500 MS/s
Vstup Propojeni vstupu DC, AC, Ground
Vstupni odpor 1MD+2%, paraleld s 15 pF+5 pF
Vstupni propojeni 0,001X - 1000X, kroky po 1 -2 -
Max. vstupni nagti 1MQ: <300 Vrms
Limit frekvereniho| 20 MHz, plny rozsah
rozsahu
Kanal-kanal izolace 50 Hz: 100:1
10 MHz: 40:1
ZpozdEni mezi kanaly150 ps
(typickeé)
Horizontalni Rozsah vzorkovani Dual CH 0,05 S/s az 500 MS/s
systém Single CH Mod 8 biti 0,05 S/s az 1 GS/s
Mdd 12 bita 0,05 S/s az 500 MS/s
Interpolace (Sinx) /x, x

Délka zaznamu

2 kanaly ON: max. 10 M;
1 kanal ON: max. 10 M.

Rychlost skenovanP ns/div - 1000 s/div, kroky po 1-2-5
(S/div)

Presnost vzorkovani |41 ppm (typicky, Ta = +25°C)

casu relé

Presnost intervalu AT)
(DC - 100MHz)

Single:

*(1 interval+ppm x hodnota+0,6 ns);
Average >16:

*(1 interval+ppm x hodnota+0,4 ns)

Vertikalni systém| Citlivost

1 mV/dilek~10 V/dilek

Odchylka

+2 V (1 mV/div — 50 mV/div)
20 V (100 mVv/div — 1 V/div)
200 V (2 V/div — 10 V/div)

Analogova dka pasma

100 MHz

Jednotliva §ka pasma

PIny rozsah




Nizka frekvence

>10 Hz (na vstupu, AC propojeni, -3 dB)

Cas nabhu (na vstupy

typicky)

DC presnost zesileni

<35ns

1mVv 3%
2mvVv 2%
>5mV 1,5%

DC presnost (pkmer)

Delta volti mezi dema paméry >16: ziskanymi se stejnym nastav
osciloskopu a podminek préstli + (3 % hodnoty + 0,05 dilku)

Obraceny tvar viny ON/OFF

Métreni

Kurzor

AV, AT, AV& AT mezi kurzory, auto kurzor

Automatické

Period, Frequency, Mean, PK-PK, RMS, xM#in, Top, Base
Amplitude, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall &imPulseWidth,
PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay—B , Delay A-»B ,
CyclefMS, Cursor¥MS, Screen Duty, PhaseB\ , Phase A>B
+PulseCount¥ -PulseCount, #iseEdgeCount, FallEdgeCoArea, &
Cycle Area

eni

Tvar viny math

+, -, *, [, FFT, FFTrms, Intg, Dif§qrt, uzivatelem definované funk
digitalni filtr (low pass, high pass, band passdeeject)

Ce,

Ulozists tvar vin

50 tvail vin

Frekverni
rozsah

Zobrazeni
Lissajous

Piny rozsah

Rozdil faze

%3 stugn

Komunikaini port

Standard

USB Device, USB Host (USB ulo&jstrig Out (Pass/Fail) LAN port

\olitelné |VGA a AV port (volitelny)
Pcatitadlo Podporovano
Spusgni:
Charakteristiky Popis
Rozsah Grovéspustni Internal 15 dilk od stedu obrazovky
EXT 2V
EXT/5 10V
Presnost rovd  spuséni| Internal 10,3 dilku
(typicka) EXT + (10 nM + 6% nastavené hodnoty)
EXT/5 + (50 nM + 6% nastavené hodnoty)
Odchylka spusni Podle délky zaznamugasové zakladny

Rozsah zpozthi spustni

100 ns-10s

Nastaveni 50 % Uro¥n(typické)

Frekvence vstupniho sign&ib0 Hz

Spuséni Edge

Hrana

Vzestupna, sestupna

Spuskni Video

Modulace

Podporuje standardy NTSC, PAIEE€AM

Rozsahsislaradku

1-525 (NTSC) a 1-625 (PAL/SECAM)

Spuskni Pulse

Podminka spust

Pozitivni pulz: >, <, =
Negativni pulz: >, <, =

Rozsah $ky pulzu

30nsaz10s

Spuskni Slope

Podminka spegi

Pozitivni pulz: >, <, =
Negativni pulz: >, <, =

Nastaventasu

30nsaz10s

Spuséni Runt

Polarita

Pozitivni, negativni




Podminka §ky pulzu

Rozsah $ky pulzu

30nsazl10s

Spuséni Windows Polarita Pozitivni, negativni
Umisgni spu&ni Enter, Exit, Time
Doba okna 30nsaz10s
SpusEni Timeout Polarita Vzestupna, sestupna
Cas nginnosti 30nsaz10s
Spuséni Nth Edge Polarita Vzestupna, sestupna
Cas nginnosti 30nsaz10s
Cislo hrany 1a7 128
Spuskni Logic Maéd Logic AND, OR, XNOR, XOR
Méd Input H, L, X, vzestupna, sestupna
Maéd Output Goes True, Goes False, Is True >, Ie ®us True =
Spuséni SPI Podminka spusti Timeout
Hodnota timeout 30nsaz10s
Data bity 4 bity az 32 hit
Nastaveni datgadku | H, L, X
Spuskni 12C Podminka spusti Start, Restart, Stop, ACK Lost, Address, Da@jData

Adresni bity

7 bit, 8 bit, 10 bit

Adresni rozsah

0 az 127, 0 az 255, 0 az 1023

Délka byt

lazb

Spuskni RS232

Polarita

Normalni, invertovana

Podminka spushi

Start. Error, Check Error, Data

Rychlost genosu

Common, Custom

Data bity 5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit
Spuséni CAN Typ signalu CAN_H, CAN_L, TX, RX
Podminka spushi Start of Frame, Type of Frame, Identifier, Dd@a, &

Data, End of Frame, Missing Ack, Bit Stuffing Error

Rychlost genosu

Common, Custom

Bod vzorku

5% az 95 %

Typ snimku

Data, Remote, Error, Overload

Zakladni technické specifikace

Displej

Typ displeje 8" barevny LCD
RozliSeni displeje 800 (horizont&)nx 600 (vertikal®) pixeld
65536 barev, TFT obrazovka

Barvy displeje

Vystup kompenzatoru sondy
Vystupni napti (typické)| Zhruba 5 V s Peak-to-Peak ripn > 1 MQ.

Frekvence (typicka)

Vlna Square o 1 KHz




Napajeni

Napéjeci nagti | 100V - 240 V AC RMS, 50/60 Hz, <15W, CAT I
Spoteba <15W

Pojistka 2 A tidaT, 250V

Prostiredi

Teplota Pracovni teplota: 0°C az 40°C

Skladovaci teplota: -20°C az 60°C

Vzdusné vihkost

<90 %

Nadmdska vyska

Pracovni: 3000 m
Nepracovni: 15000 m

Metoda chlazeni

Ventilator

Mechanické specifikace

Roznery [340 mm x 177 mm x 90 mm (délka * vySka tksi)

Hmotnost Zhruba 2,6 kg

Casova perioda pro nastavent:
Doporituje se kalibrace jednoudag.

9. Dodatky

Dodatek A: Obsah baleni

Standardni prisluSenstvi:

A T

Napajeci kabel

Quick Guide
’_
YOS

CD Rom Manudl UsiBel

Volitelné piisluSenstvi:

e

Taska

Dodatek B: Obecné pée a udrzba

Obecna pée

Sonda Ladsondy

Neskladujte ani nenechéavejtéigiroj na mistech, kde by byl displej vystaven dettbu slunénimu sw¥tlu.
Upozornéni: Abyste zabranili jakémukoliv poSkozeniigiroje nebo sondy, nevystavujte je aerdsglkapalinam nebo

rozpoustdlam.

Cisténi

Co nefastji pristroj a sondy kontrolujte, zda #pji podminky prace.
Procisténi vnsjSku pristroje postupujte nasledoxn

1. Weistéte povrch pistroje a sondy pomocidgkkého hatiku. Neodete i ¢iSténi pnihlednou ochranu LCD.

2. Red ¢idtenim osciloskop odpojte od napéjediistéte pistroj lehce navikenym, nikoliv. mokrym haiikem.
Doporwtujeme pouzitéistou vodu nebo slabyistici prostedek. Abyste zabranili poSkozentigiroje nebo sondy,
nepouzivejte korozivni chemickéstidla.



A Varovani: Pred dalSim zapnutim a praci se vyzaduje, afstrpj zcela vyschl. Zabranite tak elektrickémusokebo
zraréni kvili vihkosti.

Likvidace starého elektrického a elektronického z#izeni

Uvedeny symbol na vyrobku, jehsigluSenstvi, obalu nebo naipodnich dokumentech oztige, ze s

vyrobkem nesmi byt nakladano jako&iwym komunalnim odpadem. Prosim odevzdejte tentobek

na fislusné sérné misto, kde bude provedena odborna recyklacetdoklektronického Z&eni. V
B £ ropské unii a v ostatnich evropskych zemich jstimena sbrna mista pro pouZité elektrické a

elektronické z#izeni. Tim, Ze zajistite spravnou likvidaci vyroblpiedchazite moznym negativnim
dopadim na Zzivotni prosedi a lidské zdravi, coz by mohly bytsedky nespravné manipulace s timto vyrobkem.
Recyklace vSechethto materidl prispiva také k ochranptirodnich zdraj. Z tohoto divodu prosim nevyhazujte staré
elektrické a elektronické giaeni sodasré s domovnim odpadem. Pro podréjdin informace o recyklaci vyrobku se
obra’te na mistni fad, sluzbu zajidijici likvidaci doméaciho odpadu nebo obchod, kdi jgyrobek zakoupili.
Podrobnosti také naleznete v Zakonu o odpadétiupné zemy v CR ¢ 185/2001 Sb. v platném &mi. Dale na
internetovych strankadch www.elektrowin.cz, www.reygtem.cz a www.asekol.cz (likvidace elektroodpad)
nespravné likvidaci tohoto druhu odpadu mohou bypwladu s platnymifpdpisy a zakony wtkeny pokuty.

Zaruka

Na tento vyrobek plati zaruka po dobu 24simi ode dne zakoupeni. Tato zaruka se vztahuje nady&isobené
vadnym materialem nebo chyboii pyrobé. Neplati, pokud k zavaddoSlo kwili mechanickému poSkozeni, Zivelné
pohrong ¢i jiné neodvratné udalostifipojeni k nespravnémutsivému napti, Upravami nebo opravami provedenymi
nekvalifikovanymi a neopra¥mymi osobami, nespravnému pouZziti nebo pouzitinjirgpisobem, nez je uvedeno v
navodu.

VSechny doklady o koupi a ofipadnych servisnich opravach vyrobku uschovejtedgiou min. 3 let pro zaji&hi
kvalitniho zargniho a pozarniho servisu.

Zjisténi, Zze vam tento vyrobek nevyhovuje, neivablem k reklamaci.

Pokud chcete vyrobek reklamovateglozte spolu s nim doklad o koupi.

Pokud dojde k poruSe vasehidgproje, kontaktujte prodejce, ghoz jste jej zakoupili.

Dovozce: GM electronic, spol. sr. o.iiKkova 147/77 | 186 00 Praha 8



